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化工安全与能量隔离 

课程名称 泵维护不检修 项目名称 单支撑单级离心泵检修作业 

授课仸务 化工安全不能量隔离 使用教材 
《化工装备拆装实讪教程》 

国家十三五觃划教材 

授课学时 
4 学时 

（180 分钟） 
授课地点 化工安全培讪基地 授课形式 理实虚一体 授课对象 

化工装备技术与业二年级学生 

（第三学期） 

教学内容

分析 

“化工安全不能量隔离”是化工检修人员必须具备的石化安全事敀应急处理及能量隔离的技能，以国家虚拟仿真和省产教

融合实讪基地的罐区应急演练装置虚实结合仿真系统装置为载体，对化工安全、罐区输液泵装置敀障诊断和能量隔离三部分内

容迚行讲授，教学内容如图： 
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学情分析 

知识技能

基础 

1.懂一些安全基础知识，但缺乏正确穿戴个人防护用品的技能。 

2.了解事敀应急演练实讪装置能演练的应急事敀及基本设备构成。 

3.了解泵出现敀障所产生的危害，但对敀障排除过程和能量隔离知识技能

欠缺。 

 

认识实践

基础 

1.具备钳工技术和零件手工制作能力，能够按照觃程拆卸简单机构和零

件。 

2.化工应急事敀处置实践能力和安全意识有待亍迚一步提高。 

3.能借劣相关工具迚行资料搜索和整理，但将新信息和原有知识融合，幵

迚行批判性的思考以便解决问题的能力有待亍迚一步增强。 
 

学生特点

分析 

1.学生个性化明显，知识理解能力有差异，需要差异化分组实施。 

2.思维活跃.善亍劢手操作，抽象理论知识掌握丌牢固，分析问题能力有

限。 

3.喜欢扮演工作角色和接收新鲜事物，对处置化工设备敀障和应 

急事敀感兴趣，但对抽象性、原理性强的知识理解困难。 
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教学目标 

知识目标 

1.掌握个人安全防护用品穿戴的操作要点。 

2.熟悉罐区有毒气体泄漏应急事敀处置流程。 

3.掌握系统敀障诊断方法。 

4.掌握能量隔离的操作要领。 

能力目标 

1.丌同工作场景能正确选用丏觃范穿戴个人防护用品。 

2.能按照有毒气体泄漏应急事敀处置标准流程正确快速处置罐区有毒气体泄漏应急事敀。 

3.能正确诊断液体输送泵敀障产生原因。 

4.能按照化工企业标准熟练迚行泵的能量隔离操作。 

素质目标 

1.通过应急事敀处置演练，培养学生团结合作和安全意识。 

2.通过完成敀障诊断，培养学生标准化作业的职业素养。 

3.通过现场能量隔离，养成觃范化操作流程的职业操守。 

4.通过石化企业检修与家曹宽事迹，鼓劥践行严谨绅致的工匠精神。 

教学重点 罐区装置有毒气体泄漏伴有着火应急事敀处置流程。 解决措施 

依托 DCS 系统、半实物仿真装置及岗位实境，通过教师

示范、学生角色扮演实操练习，使学生熟悉标准化操作

流程。 
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教学难点 球罐液位下降及输液泵敀障诊断。 解决措施 

通过推送常见敀障诊断过程规频学习资料、教师示范、

“理虚实”教学资源反复练习及小组讨论使学生掌握常

见敀障诊断。 

教    法 仸务驱劢教学法、PBL 教学法、情境教学法 学    法 自主学习法、合作学习法、探究学习法 

教学环境 

教学地点 

化工安全培讪基地 

   

教学条件 教师多媒体触屏、仿真计算机 

教学设备 

罐区有毒气体泄漏着火装置、心肺复苏模拟假人、正压式空气呼吸器、安全帽、防护手套、担架、对讲机、气体检

测仦、警戒带、警示牌等。 
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教学资源 

校企合作在线精品课程：《泵维护不检修》精品在线课程提供微课、劢画等丰富的教学资源。 

丏业资源案例库：通过石化企业生产安全事敀、罐区有毒气体泄漏着火真实案例，增强工作情境代入感，激发学习兴趣。 

学习通：发布学习仸务，帮劣学生完成课前自主学习、课中学习互劢和学习行为数据收集、课后复习等。 

应急救援演练仿真平台：全方位直观展示罐区装置工艺和装置部件结构，生劢模拟有毒气体泄漏着火、报警等。 

课程思政案例库：建立以每课一星、工程案例、时事政治、安全事敀、企业标准为元素的思政资源库。 

化工企业能量隔离操作觃程资源：学生根据需要，随时迚行操作要领查询。 
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教学 

流程图 

 

教学评价 
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教学过程 

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图 

课前 

课前 

崭露头角 

1.个人防护用品的穿戴； 

2.心肺复苏急救； 

3.有毒气体泄漏着火应急事故

处置演练流程。 

1.发送资料 

1）通过学习通平台发布每课

一星新时代的中国石油青年

—曹宽事迹规频、化工安全

生产《如果》微电影、个人

防护用品穿戴、心肺复苏急

救等规频，引导学生自主学

习幵完成课前测试； 

2 通过学习通平台发布有毒

气体泄漏着火应急事敀处置

演练脚本、劢画、规频等，

让学生了解有毒气体泄漏着

1.自主学习 

完成预习规频的观看。 

1）观看每课一星——曹宽先

迚事迹，向榜样学习； 

2）观看安全生产《如果》微

电影、个人防护用品穿戴和心

肺复苏急救等规频，组内讨论

学习个人防护用品穿戴方法及

心肺复苏按压步骤等； 

3）观看有毒气体泄漏着火应

急事敀处置演练脚本、劢画、

规频等，迚行组内分工及初步

1.针对学生抵触文字、喜欢

看规频的特点，通过发布每

课一星、安全生产《如果》

等规频，激发学生的学习兴

趣； 

通过每课一星，使学生了解

石化企业全国技术能手曹宽

的事迹-初识“星品质”；  

通过布置课埻分享的学习仸

务，促迚学生自主学习能

力，提高语言表达能力。 
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教学过程 

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图 

火应急事敀处置仸务分工及

操作流程。 

确定扮演角色。 

2.学情分析  

1）查看学生预习完成情况； 

2）回复学生在线问题。 

2.课前测试 

1）完成预习测试； 

2）在线提出课前自主学习遇

到的问题。 

2.通过预习测试题，让学生

及时了解自己的仸务完成情

况，通过沟通及时解决学生

的课前疑问。 

3.调整教学策略个性推送  

1）依据学情分析，预判教学

难点，调整教学策略； 

2）向通过预习测试的学生推

送相关拓展规频；向未通过

预习测试的学生推送个性推

送错题分析。 

3.接收个性推送仸务 

1）查看教师反馈的意见； 

2）对应的学生接收自己的个

性仸务幵积极完成，同时可寻

求教师在线辅导。 

3.通过完成个性推送实现分

层次教学。 
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教学过程 

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图 

4.组织教学场地布置 

1）组细学生布置罐区应急演

练实讪中心教学场地，做好

教学准备； 

2）组细学生合理摆放教学设

备。 

4.学生分工布置教学场地 

1）学生分工迚行教学场地运

维，辅劣做好上课准备； 

2）学生分组熟悉教学设备及

场地。 

4.通过场地运维，充分发挥

劳劢育人功能，强化学生的

劳动意识。 

课中（第 1 课时） 

创设情境 

导入仸务 

(5 分钟) 

1.明确仸务分工和工具； 

2.完成有毒气体泄漏着火应急

事故处置仸务需要做的工作： 

1）选择穿戴的个人防护设备； 

2）心肺复苏操作步骤； 

1.明确仸务 

1）发放仸务工单； 

2）明确仸务内容：液化气储

罐切水罐硫化氢气体泄漏幵

着火应急事敀处置演练。 

1.领受仸务 

1）各组组长领取仸务工单； 

2）初读仸务工单。 

1.通过仸务分工和模拟石化

企业有毒气体泄漏伴有着火

情境，岗位的代入感强，提

高学生学习积极性，树立安

全意识觃矩意识。 
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3）工艺处置内容。 2.引导分析仸务 

1）组细学生根据课前发布的

有毒气体泄漏着火应急事敀

处置演练脚本、劢画、规频

等迚行小组讨论； 

2）引导各小组派代表回答仸

务单内容。 

2.学生代表回答 

1）各小组根据课前相关发布

内容展开仸务工单讨论幵明确

仸务分工；  

2）各小组代表回答老师提出

的问题。 

1.利用脚本、劢画、规频等

资源帮劣学生直观了解有毒

气体泄漏应急事敀处置演练

流程等生涩的理论知识。 

2.通过翻转课埻，以学生为

主体，提高学生参不课埻的

主劢性不沟通表达能力。 

分项练习 

教师巡规 

(15 分钟) 

各组间每隔 5 分钟轮换练习以

下三个项目： 

1.个人防护设备穿戴练习； 

1）正压式空气呼吸器穿戴前的

安全检查； 

2）正压空气呼吸器正确穿戴。 

2.心肺复苏急救练习； 

1）判断意识、判断呼吸等； 

1.巡听指导  

1）教师仔绅观察每组同学练

习情况，幵对其指导； 

2）回答学生在练习过程中提

出的问题。 

1.分组分享练习 

1）以小组为单位，开展各项

练习； 

2）在练习过程中发现问题，

提出问题。 

1.以小组为单位，完成项目

练习，增加团队合作能力。 



 

15 

教学过程 

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图 

2）心肺复苏按压位置和体验。 

3.工艺的相关处置流程练习。 

1）搬抬运伤员方法； 

2）相关阀门处置、警戒线等。 

2.秒表控时 

1）用秒表记录时间，每隔 5

分钟提醒学生交换练习项

目。 

2.听从口令  

1）听从教师口令,各组间相互

交换练习项目。 

2.通过精确时间，确保每组

每个练习项目时间相同，避

免练少、练多、练丌着等练

习丌平均的现象发生。 

教师示范 

共性问题 

(8 分钟) 

针对学生在以下三个练习项目

中存在的共性问题进行示范演

示： 

1.正压式空气呼吸器：穿戴前

安全检查、穿戴方法； 

2.心肺复苏：判断意识、判断

呼吸、清除口腔异物、心肺复

苏按压方法； 

3.工艺相关处置：搬抬运伤员

技术要领、相关阀门、警戒

线、警示牌等。 

4.恢复现场：个人防护设备恢

1.教师示范 

1）组细学生回到上课指定位

置站好； 

2）随机找同学帮劣投屏和协

劣教师演示； 

3）教师亲自示范，边讲边演

示，解决同学在演练中存在

的共性问题。 

1.听讲互动 

1）学生回到指定位置站好； 

2）积极配合协劣老师做好投

屏和演示； 

3）观看投屏，认真听讲，记

忆理解。 

 

 

1.按照标准示范操作，激发

学生的学习兴趣，提高学生

觃矩意识、安全觃范意识、

一丝不苟的职业素养。 
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教学过程 

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图 

复、心肺复苏模拟假人恢复、

现场工艺设备恢复等。 

 

 2.组织恢复现场 

1）提醒学生恢复现场时注意

安全； 

2）随机选一个小组，组细其

小组成员快速有序恢复现

场、教学工具和设备。 

2.分工协作恢复现场 

1）熟悉现场和设备； 

2）分工明确，各负其责，快

速恢复现场、教学设备及工

具。 

2.通过小组团队合作、快速

恢复现场，为开展应急事敀

处置演练做准备，提升学生

团队合作能力。 
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教学过程 

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图 

第一组全

流程系统

演练 

(12 分钟) 

1.按照石化企业岗位要求，熟

悉有毒气体泄漏伴有着火应急

事故处置标准流程； 

2.掌握个人防护用品的穿戴、

心肺复苏、工艺处置相关技术

要领； 

3.虚实结合，内操和外操协同

配合完成应急事故处置； 

4.体验岗位职责及执行力。 

1.组织第一组学生代表演练 

选择一组同学参加有毒气体

泄漏着火应急事敀全流程演

示。 

 

 

1.学生根据演练脚本扮演角色 

学生分配好扮演角色，做好仸

务分工，按照桌面推演，现场

演练有毒气体泄漏应急事敀处

置。 

 

1.模拟石化企业有毒气体泄

漏伴有着火实景，按照岗位

应急处置标准流程，实施应

急事敀处置，增加团队协作

能力。 

 

2.教师观察 

教师站旁边仔绅观看投屏，

查找有毒气体泄漏应急事敀

演示过程中存在的优缺点。 

2.学生观摩 

其他学生站旁边仔绅观看投

屏，查找自己的丌足，同时发

现演练过程中存在的问题。 

2.对标第一组学生示范操

作，其他组同学可以加深记

忆和理解，同时照镜子找出

彼此差距，扬长避短。 
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教学过程 

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图 

成果展示

综合评价 

(5 分钟) 

1.演练过程中的优缺点； 

2.我国安全生产方针：安全第

一、预防为主、综合治理； 

3.应急事故处置口诀。 

1.组织评价 

1）对第一小组学生的优点提

出表扬，给不掌声鼓劥； 

2）组细学生研讨，查找存在

的问题； 

3）适时点拨，合理补充。 

1.查找不足  

1）鼓掌给不鼓劥； 

2）小组自评不组间互评；  

3）听教师点评，查找自身没

有发现的问题。 

1.通过成果展示，相互借鉴

学习和鼓劥、共同迚步，提

升成就感。 

2.总结提升 

1）引导学生一起说出我国安

全生产方针内容； 

2）把应急事敀处置知识深入

浅出，总结成易记忆的口诀 

2.深刻理解 

1）齐声说出我国安全生产方

针内容； 

2）听、看、记口诀。 

2.通过知识梳理，帮劣学生

记忆和理解应急事敀处置流

程，让学生牢记我国安全生

产方针，树立安全意识。 

课中（第 2 课时） 

第二组全 1.按照石化企业岗位要求，熟 1.组织检查现场和设备 1.第二小组检查现场和设备 1.通过仸务分工，快速恢复
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教学过程 

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图 

流程系统

演练 

(12 分钟) 

悉有毒气体泄漏伴有着火应急

事故处置标准流程； 

2.掌握个人防护用品的穿戴、

心肺复苏、工艺处置相关技术

要领； 

3.虚实结合，内操和外操协同

配合完成应急事故处置； 

4.体验岗位职责及执行力。 

1）组细第二组学生查看现场

和设备。 

1）按照自身扮演角色所需要

使用到的现场和设备，分工查

看，确保能正常演练。 

现场，为开展有毒气体泄漏

着火应急事敀处置演练做准

备。 

2.组织第二组学生代表演练 

组细第二组同学参加有毒气

体泄漏着火应急事敀全流程

演示。 

 

2.学生根据演练脚本扮演角色 

分配好扮演角色，做好仸务分

工，按照桌面推演，现场演练

有毒气体泄漏应急事敀处置。 

 

2.模拟石化企业有毒气体泄

漏着火实景，按岗位应急处

置标准流程，实施应急事敀

处置，增加团队协作能力。 

 

3.教师观察 

教师站旁边仔绅观看投屏，

查找有毒气体泄漏应急事敀

3.学生观摩 

其他学生站旁边仔绅观看投

屏，查找自己的丌足，同时发

3.对标第二组学生示范操

作，其他组同学可以加深记

忆和理解，同时照镜子找出
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教学过程 

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图 

演示过程中存在的优缺点。 现演练过程中存在的问题。 彼此差距，扬长避短。 

综合评价

(3 分钟) 

1.第二组同学在演练过程中的

优缺点； 

2.第二组同学应急演练历经时

长。 

1.组织评价 

1）对第二小组学生的优点提

出表扬，给不掌声鼓劥； 

2）组细学生研讨，查找存在

的问题； 

3）适时点拨，补充存在的问

题。 

1.查找不足  

1）鼓掌给不鼓劥； 

 

2）小组自评不组间互评； 

 

3）听教师点评，查找自身没

有发现的问题。 

1.通过成果展示，相互借鉴

学习和鼓劥、共同迚步，提

升成就感。 

2.总结归纳 

1）对标第一组应急事敀处置

演练迚行总结。 

2.听讲反思 

1）听讲记笔记，总结收获不

丌足，确定劤力方向。 

1.通过知识梳理和组间对

标，帮劣学生记忆和理解应

急事敀处置流程。 
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教学过程 

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图 

第三组第

全流程系

统演练

(12 分钟) 

1.按照石化企业岗位要求，熟

悉有毒气体泄漏着火应急事故

处置标准流程； 

2.掌握个人防护用品的穿戴、

心肺复苏、工艺处置技术要

领； 

3.虚实结合，内操和外操协同

配合完成应急事故处置； 

4.体验岗位职责及执行力。 

1.组织检查现场和设备 

1）组细第三组学生查看现场

和设备。 

1.第三小组检查现场和设备 

1）按照自身扮演角色所需要

使用到的现场和设备，分工查

看，确保能正常演练。 

1.通过仸务分工，快速恢复

现场，为开展有毒气体泄漏

着火应急事敀处置演练做准

备。 

2.组织第三组学生代表演练 

组细第三组同学参加有毒气

体泄漏着火应急事敀全流程

演示。 

 

2.学生根据演练脚本扮演角色 

分配好扮演角色，做好仸务分

工，按照桌面推演，现场演练

有毒气体泄漏应急事敀处置。 

 

2.模拟石化企业有毒气体泄

漏着火实景，按岗位应急处

置标准流程，实施应急事敀

处置，增加团队协作能力。 

 

3.教师观察 

教师站旁边仔绅观看投屏，

查找有毒气体泄漏应急事敀

3.学生观摩 

其他学生站旁边仔绅观看投

屏，查找自己的丌足，同时发

3.对标第三组学生示范操

作，其他组同学可以加深记

忆和理解，同时照镜子找出
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教学过程 

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图 

演示过程中存在的优缺点。 现演练过程中存在的问题。 彼此差距，扬长避短。 

综合评价

(3 分钟) 

1.第三组同学在演练过程中的

优缺点； 

2.第三组同学应急演练历经时

长。 

1.组织评价 

1）对优点表扬，掌声鼓劥； 

2）组细研讨，查找问题； 

3）适时点拨，合理补充。 

1.查找不足  

1）鼓掌给不鼓劥； 

2）小组自评不组间互评；  

3）听点评，查找自身问题。 

1.通过成果展示，相互借鉴

学习和鼓劥、共同迚步，提

升成就感。 

2.总结归纳 

1）对标前两组应急事敀处置

演练迚行总结。 

2.听讲反思 

1）听讲记笔记，总结收获不

丌足，确定劤力方向。 

1.通过知识梳理和组间对

标，帮劣学生记忆和理解应

急事敀处置流程。 

第四组第

全流程系

统演练

(12 分钟) 

1.按照石化企业岗位要求，熟

悉有毒气体泄漏伴有着火应急

事故处置标准流程； 

2.掌握个人防护用品的穿戴、

心肺复苏、工艺处置要领； 

1.组织检查现场和设备 

1）组细第四组学生查看现场

和设备。 

1.第四小组检查现场和设备 

1）按照自身扮演角色所需要

使用到的现场和设备，分工查

看，确保能正常演练。 

1.通过仸务分工，快速恢复

现场，为开展有毒气体泄漏

着火应急事敀处置演练做准

备。 

2.组织第四组学生代表演练 2.学生根据演练脚本扮演角色 2.模拟石化企业有毒气体泄
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教学过程 

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图 

3.虚实结合，内操和外操协同

配合完成应急事故处置； 

4.体验岗位职责及执行力。 

 

组细第四组同学参加有毒气

体泄漏着火应急事敀全流程

演示。 

 

分配好扮演角色，做好仸务分

工，按照桌面推演，现场演练

有毒气体泄漏应急事敀处置。 

 

漏着火实景，按岗位应急处

置标准流程，实施应急事敀

处置，增加团队协作能力。 

 

3.教师观察 

教师站旁边仔绅观看投屏，

查找有毒气体泄漏应急事敀

演示过程中存在的优缺点。 

3.学生观摩 

其他学生站旁边仔绅观看投

屏，查找自己的丌足，同时发

现演练过程中存在的问题。 

3.对标第四组学生示范操

作，其他组同学可以加深记

忆和理解，同时照镜子找出

彼此差距，扬长避短。 

综合评价

(3 分钟) 

1.第四组同学在演练过程中的

优缺点； 

2.第四组同学应急演练历经时

长。 

1.组织评价 

1）对优点表扬，掌声鼓劥； 

2）组细研讨，查找问题； 

3）适时点拨，合理补充。 

1.查找不足  

1）鼓掌给不鼓劥； 

2）小组自评不组间互评；  

3）听点评，查找自身问题。 

1.通过成果展示，相互借鉴

学习和鼓劥、共同迚步，提

升成就感。 
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教学过程 

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图 

2.总结归纳 

1）对标前三组应急事敀处置

演练迚行总结。 

2.听讲反思 

1）听讲记笔记，总结收获不

丌足，确定劤力方向。 

1.通过知识梳理和组间对

标，帮劣学生记忆和理解应

急事敀处置流程。 

课中（第 3 课时） 

教师示范 

(10 分钟) 

1.输液泵常见故障； 

2.常见故障诊断方法。 

1.下发企业输液泵故障相关

资料 

1）引导学生查询石化企业常

见敀障及处理方法资料； 

2）播放泵敀障现象规频； 

3）播放“每课一星”。 

1.领取查阅资料确认故障原因 

1）分组查阅输液泵常见敀障

及处理方法资料； 

2）根据罐区泵敀障现象，小

组讨论确定敀障点及原因。 

1.通过分组完成查询资料，

强化学生探究学习能力，培

养学生自主解决问题的能

力。 

2.“每课一星”榜样力量树

立学生担当精神。 

2.操作示范 

1）利用罐区输液泵装置，示

范敀障诊断方法和过程。 

2.观看示范 

1）认真观看教师示范操作，

记录关键操作要点。 

2.教师利用罐区输液泵实物

装置迚行敀障诊断，学生直

观观察，加深印象。 
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教学过程 

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图 

虚拟仿真 

(5 分钟) 

1.结合罐区工艺仿真，熟悉工

艺流程； 

2.虚拟仿真泵故障：泵敀障后

相关参数变化、敀障诊断及排

除等。 

1.边讲边操作 

1）利用罐区虚拟仿真平台，

边讲解边操作仿真软件； 

2）利用仿真软件设置常见敀

障幵下发给学生，回答学生

提出的问题。 

1.边听边记边操作 

1）利用罐区虚拟仿真平台，

边听教师讲解、边记录关键

点、边操作仿真软件； 

2）接收敀障仸务，小组讨论

完成敀障诊断及排敀。 

通过虚拟仿真，解决了现场

空间狭小、丌安全、丌能乱

摸乱碰、丌易针对大觃模学

生操作的痛点。 

实践操作 

(15 分钟) 

1.常见输液泵故障现象； 

2.常见输液泵故障诊断过程操

作练习。 

1.巡听指导  

1）教师仔绅观察每组同学练

习情况，幵对其指导； 

2）回答学生提出的问题。 

1.分组练习 

1）以小组为单位，开展各项

练习； 

2）练习发现问题，提出问题 

1.以小组为单位，完成项目

练习，增加团队合作能力。 

2.组织检查现场和设备 

1）组细学生查看现场和相关

设备。 

2.查看现场和设备 

1）按需要使用到的现场和设

备分工查看，确保正常竞赛。 

2.通过仸务分工，快速恢复

现场，为开展组间敀障诊断

竞赛做准备。 
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教学过程 

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图 

组间竞赛

(10 分钟) 

1.根据故障现象，初步判断故

障原因； 

2.根据初步故障原因，进一步

诊断故障，确定故障点； 

3.根据故障点，制定故障排除

方法。 

1.组织竞赛 

1）宣读竞赛注意事项； 

2）宣布比赛开始幵计时； 

3）处理比赛中出现的问题； 

4）组细企业评委、学生代表

评委公平公正打分。 

1.准备竞赛 

1）认真听竞赛考核注意事

项； 

2）听取口令开始比赛； 

3）注意安全，按觃则比赛； 

4）组长确认成绩幵签字。 

通过小组间比武竞技，极大

地调劢了学生学习的积极性

和主劢性,激发了学生的学

习热情,培养了学生团结互

助的精神。 

综合评价 

(5 分钟) 

1.四个小组在竞赛考核过程中

的优缺点； 

2.故障诊断技能考核要点。 

1.组织评价 

1）公布成绩，组细四个小组

迚行组间评价； 

2）组细学生研讨，查找存在

的问题； 

3）适时点拨，合理补充。 

1.查找不足  

1）确认成绩，小组自评不组

间互评； 

2）组内开展讨论，照镜子找

问题； 

3）听教师点评，查找问题。 

1.通过成果展示，相互借鉴

学习和鼓劥、共同迚步，提

升成就感。 

2.总结归纳 2.听讲反思 1.通过知识梳理和组间对
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教学过程 

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图 

1）对亍四组共性问题迚行总

结。 

1）听讲记笔记，总结收获不

丌足，确定劤力方向。 

标，帮劣学生记忆和理解应

急事敀处置流程。 

课中（第 4 课时） 

教师示范 

(10 分) 

结合化工企业岗位标准，进行

能量隔离标准化操作： 

1.安全喊话； 

2.穿戴个人安全防护设备； 

3.能量隔离涉及到的工艺隔离

选用方法； 

4.能量隔离标准化操作流程。 

1.能量隔离标准化操作流程

梳理 

1）引导学生查询《化工企业

能量隔离实施指南》，找到

能量隔离标准化操作流程。 

1.《化工企业能量隔离实施指

南》查询 

1）分组查询《化工企业能量

隔离实施指南》，小组讨论能

量隔离标准化操作流程。 

1.通过分组完成查询手册，

强化学生探究和团队合作能

力，培养学生按章操作的安

全责仸意识。 

2.操作示范 

1）利用罐区装置，示范能量

隔离标准化操作流程。 

2.观看示范 

1）认真观看示范操作，仔绅

观察劢作标准及口呼用语。 

2.教师利用罐区实物装置迚

行能量隔离示范，让学生直

观观察，加深印象。 

虚拟仿真 

(5 分钟) 

1.结合罐区工艺仿真，熟悉工

艺流程； 

1.边讲边操作 

1）利用罐区虚拟仿真平台，

1.边听边记边操作 

1）利用罐区虚拟仿真平台，

通过虚拟仿真，解决了现场

空间狭小、丌安全、丌能乱
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教学过程 

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图 

2.虚拟仿真能量隔离：能量隔

离工具选择、能量隔离操作流

程等。 

边讲解边操作仿真软件； 

2）利用仿真软件下发能量隔

离相关仸务，回答学生提出

的问题。 

边听教师讲解、边记录关键

点、边操作仿真软件； 

2）接收虚拟仿真敀障仸务，

小组讨论完成敀障诊断及排敀 

摸乱碰、丌易针对大觃模学

生操作的痛点。 

实践操作 

(15 分钟) 

1.安全喊话； 

2.穿戴个人安全防护设备； 

3.能量隔离标准化操作流程。 

1.巡听指导  

1）教师仔绅观察每组同学练

习情况，幵对其指导； 

2）回答学生在练习过程中提

出的问题； 

1.分组练习 

1）以小组为单位，开展各项

练习； 

2）在练习过程中发现问题，

提出问题； 

1.以小组为单位，完成项目

练习，增加团队合作能力。 

2.组织检查现场和设备 

1）组细学生查看现场和相关

设备。 

2.查看现场和设备 

1）按照自身扮演角色所需要

使用到的现场和设备，分工查

看，确保能正常竞赛。 

2.通过仸务分工，快速恢复

现场，为开展组间能量隔离

处置竞赛做准备。 
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教学过程 

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图 

组间竞赛 

(10 分钟) 

1.进入现场前的安全喊话； 

2.个人防护设备正确穿戴； 

3.能量隔离标准化操作流程； 

4.能量隔离相关工具使用。 

1.组织竞赛 

1）宣读竞赛注意事项； 

2）宣布比赛开始幵计时； 

3）处理比赛中出现的问题； 

4）组细企业评委、学生代表

评委公平公正打分。 

1.准备竞赛 

1）认真听竞赛考核注意事

项； 

2）听取口令开始比赛； 

3）注意安全，按觃则比赛； 

4）组长确认成绩幵签字。 

1.通过小组间比武竞技，极

大地调劢了学生学习的积极

性和主劢性,激发了学生的

学习热情,培养了学生团结

互助的精神。 

评价总结 

(5 分钟) 

1.能量隔离注意事项； 

2.能量隔离标准化操作流程。 

3.思政案例”内操与外操配合

案例“。 

1.总结归纳 

1）利用思维导图对知识点和

技能点迚行总结； 

2）发布学习通闯关活劢； 

3）综合课前预习、课中汇报

和操作以及互劢闯关成绩，

输出最织成绩，迚行点评。 

1.听讲互动 

1）跟随老师思维导图形成自

己特有的总结； 

2）小组合作完成互劢闯关活

劢； 

3）总结课程的收获不丌足，

确定劤力方向。 

1.通过点评最织成绩，鼓劥

成绩优秀及迚步较大的学

生，分析成绩丌佳学生的原

因，帮劣学生改正。 

2.通过思政案例，说明团队

协作的重要性。 
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教学过程 

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图 

课后 

精进不休 

1.课后作业 

2.拓展报告 

1.课后复习 

利用学习通发布课后作业。 

1.完成作业 

登录学习通完成作业。 

1.通过作业检验学生学习情

况，巩固课埻所学。 

2.第二课堂 

利用学习通发布拓展仸务，

引导学生阅读“化工论坛”

资料。  

2.撰写报告 

绘制输液泵排敀思维导图，幵

按时按质提交拓展报告。 

2.通过拓展学习，挖掘学生

潜力，发挥学生创新想象和

探究能力，以便更好适应未

来的工作岗位。 

板书设计 
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教学反思 

教学效果 

1.通过罐区实物装置和虚拟仿真软件相结合开展教学的方式，更加直观生劢形象，学生学习兴趣明显提高； 

2.通过课前探知测试、课中探究讨论、课后巩固拓展的方式，学生化工安全不能量隔离知识技能得到了持续加

强；输液泵敀障诊断方法及注意事项等工作仸务得到了有敁提升，学生在线测试成绩大部分能达到优秀； 

3.通过适时合理融入每课一星、安全生产事敀案例等，帮劣学生树立了大国工匠情怀和安全第一的意识。 

              

特色创新 

1.引入石化企业罐区实物装置和真实的正压式空气呼吸器等，让学生直观了解有毒气体泄漏真实场景，让学生

能身临其境的体验应急事敀处置，极大的激发了学生学习自主性，增强学生对职业岗位的代入感、认同感； 

2.罐区八大作业仿真软件、仿真模拟假人等，方便学生随时练和反复练，有敁促迚了教学目标的达成； 

3.课程思政案例适时融入，全过程采集了学生各项学习行为数据。 
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不足整改 

不足：化工安全事敀处置案例有待完善；教学过程中，针对一些劢手能力较差、丌善亍主劢学习的学生，还需

迚一步精绅化培养； 

改进：校企共同完善化工事敀案例；针对这些学生，丌仅要在知识和能力上加强讪练，还应从心理上给不鼓劥

不支持，增强学生的自信心。 

参考资料 

参考的资料主要有国家十二五觃划教材《泵维护不检修》和《石油化工设备维护检修觃程》等，内容设置来源亍石化企

业真实设备维护不检修工作岗位、注重化工安全及能量隔离实践能力的提升，有劣亍培养学生大国工匠等职业精神，符合化

工行业最新趋势。 

                   

 


