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[bookmark: _Toc28314][bookmark: _Toc26516][bookmark: _Toc26382][bookmark: _Toc28939][bookmark: _Toc6321][bookmark: _Toc28827][bookmark: _Toc26524]辽宁石化职业技术学院课程标准制订指导性意见
课程标准是根据高等职业教育课程目标，以学生职业能力培养为重点，对课程性质、课程任务、课程目标、课程内容、实施建议等所做的具体描述。它是课程组织与实施的纲领性文件，是执行专业人才培养方案、实现培养目标要求的教学指导文件，也是编写教材、组织教学、评价课程教学质量和进行教学管理的主要依据。
为全面适应高职教育改革与发展，深入贯彻落实教育部《关于全面提高高等职业教育教学质量的若干意见》、教育部《高等学校课程思政建设指导纲要》等文件精神，突出职业能力培养，发挥课程育德育人功能，规范课程标准的制订和管理工作，切实提高人才培养质量，特提出本指导性意见。
一、课程标准制订原则
1.先进性原则
课程标准依据专业教学标准、人才培养方案、职业资格标准、行业企业标准等制定，应明确本门课程在专业人才培养中的地位、作用和任务。强调改革创新精神，体现高职先进教育教学理念，探索以教为主向以学为主转移、终结性评价向过程性评价转移、关心学习结果向关心学习过程转移，建立适合现代职教理念的新课程标准。注重培养学生综合素养，满足学生就业、职业发展和个体职业生涯的需求。
2.职业性原则
从职业需要出发，规范课程的基本要求，选择课程内容，安排教学程序，培养学生的职业能力。课程标准要适应区域经济社会发展需要、产业结构调整以及行业企业人才需求，面向未来综合考虑学生掌握知识的深度与广度及其技术技能结构，不断调整和深化，将学生的发展潜能与获得技能相结合，体现行业主流技术、核心技术、未来技术。
3.实践性原则
重视实践性教学，加大实践教学比例；积极与行业企业（园区）合作开发工学结合课程，根据技术领域和职业岗位（群）的任职要求，参照相关的职业资格标准，改革课程教学内容。部分专业课程应建设成基于工作过程系统化的课程或项目化课程，融“教、学、做”为一体，突出教学过程的实践性、开放性和职业性。
	  4.多样性原则
坚持以学生为本，体现统一要求和个性发展相结合的原则，突出学生的主体作用。同一门课程可根据不同专业人才培养方案确定的各自培养目标和质量要求，制定不同的课程标准；或根据教学实际需求，灵活调整课程实施方式，满足不同学生的学习需求。
二、课程标准核心内容框架
1.课程基本信息
2.课程定位
3.课程设计思路
4.课程目标
5.课程内容与要求
6.课程评价与考核
7.教学实施与保障
三、课程标准制订与管理流程
1.制订流程
组建团队：由专业负责人、“双师型”教师、企业技术骨干组成课程标准制订小组，明确分工（如调研、内容编写、审核）。
需求调研：通过企业走访、毕业生跟踪调查、行业协会咨询等方式，分析岗位需求、技能要求与素养要求，形成调研报告。
初稿编写：依据调研结果与本指导性意见，编写课程标准初稿，明确课程目标、内容、实施与评价方案。
论证审核：组织校内专家（如教务部门、其他专业教师）、企业专家对初稿进行论证，提出修改意见；根据意见修改完善，形成征求意见稿。
公示与定稿：将征求意见稿在学校官网或专业群内公示，收集师生、企业反馈；最终修订后定稿，报学校教务部门备案。
2.管理与修订
备案管理：课程标准定稿后，由专业教研室提交教务部门审核备案，纳入学校课程标准库统一管理，供教学实施与质量检查使用。
动态修订：当行业技术标准更新、职业资格认证调整、人才培养方案修订时，需及时启动课程标准修订流程，确保课程标准与实际需求同步。
质量监控：教务部门定期对课程标准的执行情况进行检查（如查看教学日志、学生成绩、实训报告），结合教学评价反馈，督促课程标准有效落地。
四、附则
本指导性意见适用于辽宁石化职业技术学院所有专业的课程标准制订与修订工作。
各专业可根据本专业特色与课程类型（如实训课、理论课），在本意见框架下细化具体要求。
本指导性意见由学校教务处负责解释，自发布之日起施行。
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《基础化学（一）》课程标准
一、课程基本信息
	课程名称
	基础化学（一）
	课程编码
	yhjh23001

	建议学时
	52学时
	其中实践学时
	0学时
	学分
	4学分

	适用专业
	高分子合成技术

	课程类型
	[bookmark: OLE_LINK100][bookmark: OLE_LINK101]专业基础课□专业核心课□专业选修课□专业技能课
	课程性质
	理论课理实一体
□集中性实践环节

	先修课程
	高中化学、数学

	后续课程
	《基础化学（二）》、《高分子化学与物理》等

	选用教材
	《高分子材料化学基础（基础化学篇）》（马超，化学工业出版社，2020，978-7-122-19636-1号)

	制定人
	王晓伊
	制定时间
	2025年7月

	审核人
	贾威
	审核时间
	2025年8月


二、课程定位
本课程是高分子合成技术专业必修的一门专业基础课程，是在高中化学等课程基础上开设的一门理论与实践相结合的课程。教学内容的选取依据高分子合成学科体系和学生后续专业需求设置，引入学科前沿成果和行业应用案例设置课程教学要求。通过对《基础化学（一）》课程的学习，使学生掌握有机化学的基本理论、基本知识、基本技能，培养学生分析问题和解决问题的能力，为后续专业课程的学习和从事相关工作奠定坚实的基础。
三、课程设计思路
本课程是高分子合成技术专业的专业基础必修课，立足学院“产教融合、知行合一”办学理念，衔接高中化学与后续专业课程，兼顾基础性与应用性，为学生奠定专业学习和石化行业职业发展的化学基础。
结合学情，新生有高中化学基础但知识碎片化，抽象思维较弱，对专业认知模糊，且高职学生侧重知识实用性。课程遵循“基础够用、专业适配”原则，构建模块化内容体系，弱化复杂理论推导。
核心内容涵盖物质结构与高分子基础衔接，融入聚乙烯、聚丙烯等高分子材料案例及抚顺石化、大连石化等本地企业实例，建立化学原理与专业、行业的关联教学采用案例教学、实验探究等多元方法，线上线下融合适配大一学生认知特点，贴合高职教育“以考促学”要求。同时整合校本讲义、企业资源等教学素材，对接本地石化企业，实现产教融合，培养学生科学探究精神与石化行业严谨务实的职业素养，助力学生快速适应高职学习模式，衔接后续专业课程。
四、课程目标
（一）知识目标
A1.掌握有机化合物的结构、性质、分类及命名规则。
A2.理解有机化学中的基本反应类型，如取代反应、加成反应、消除反应等。
A3.了解常见有机化合物的制备方法和应用。
A4.掌握有机化学实验的基本操作技能和实验原理。
A5.了解有机化学在医药、材料、能源等领域的应用前景。
（二）能力目标
B1. 掌握基础化学中物质结构、化学反应基本原理及有机化学中官能团性质、化学键成键规律，建立“化学结构—物质性质”的核心逻辑认知。
B2. 能准确辨析有机化合物的分类、命名规则及典型反应类型，为理解高分子材料合成原理奠定理论基础。
B3. 具备运用基础化学、有机化学理论，初步解释高分子材料单体结构与聚合物性能关联的能力。
B4. 能够梳理有机化学反应机理的核心要点，初步分析简单高分子聚合反应的条件与反应规律。
B5. 形成严谨的化学理论思维，能规范表述基础化学、有机化学核心概念与理论，为后续专业课程的理论学习搭建思维框架。\
（三）素质目标
C1.培养学生严谨的科学态度和实事求是的工作作风。
C2.培养学生团队协作精神和沟通能力。
C3.培养学生创新思维和实践能力。
C4.培养学生安全意识和环保意识。
（四）思政目标
D1. 树立科学严谨、求真务实的治学态度，养成规范表述化学理论、严谨推导反应机理的习惯，契合高分子材料领域“细节决定性能”的专业特质。
D2. 践行绿色化学理念，结合有机化学聚合反应、化学物质转化等理论，理解绿色合成、低碳化工的核心内涵，树立石化行业可持续发展意识。
D3. 厚植家国情怀与行业担当，结合辽宁石化产业发展、高分子材料国产化等背景，认识基础化学、有机化学对石化行业、新材料产业的支撑作用，增强专业认同感。
D4. 培养辩证思维与创新意识，通过分析物质结构与性能、反应条件与产物的关联，学会辩证看待化学理论的实用性与局限性，激发探索高分子材料改性的创新意愿。
D5. 恪守学术诚信与职业操守，在理论学习、知识推导中坚守诚信底线，传承石化行业“安全第一、精益求精”的工匠精神，为未来专业学习、职业发展筑牢素养根基。
五、课程内容和要求
	学习情境
（章）
	工作任务（节）
	知识点
(A)
	技能点
(B)
	素质目标
(C)
	思政元素
(D)
	对应培养规格支撑要点
	学时
	备注

	学习情境一 认识物质
	任务一 原子结构的基本知识 三、原子核外电子的分布 四、元素周期率
任务二 分子结构的基本知识一、离子键 二、共价键 三、金属键 
任务三 分子构型及分子间力的基本知识 一、杂化轨道与分子构型
任务三 分子构型及分子间力的基本知识 二、分子的极性 三、分子间力及其对物质性质的影响
	A1
	B1
	C1 C2 C3 C4
	D1 D2 D3 D4 D5
	素质目标2
知识目标3
能力目标6
	12              
	

	学习情境二 有机化合物的结构与应用
	任务一 有机物的基础知识 一、有机化合物 二、有机物的结构 三、有机反应的类型 四、有机物的一般特性 五、有机物的分类
任务二 脂肪烃的结构与应用 一、脂肪烃的分类 二、脂肪烃的同分异构现象  三、脂肪烃的命名四、脂肪烃的物理性质 五、脂肪烃的化学性质（1）脂肪烃的化学性质（2）脂肪烃的化学性质（3）六、重要的脂肪烃 
	A2
	B2
	C1 C2 C3 C4
	D1 D2 D3 D4 D5
	
	12
	

	学习情境二 有机化合物的结构与应用 
	环烃的结构与应用 一、脂环烃 二、芳香烃（一）单环芳烃（1）（二）稠环芳烃（三）重要的芳烃 
	A3
	B3
	C1 C2 C3 C4
	D1 D2 D3 D4 D5
	
	12
	

	学习情境二 有机化合物的结构与应用
	卤代烃的结构与应用 一、卤代烃的结构特征、分类和命名 二、卤代烃的物理性质 三、卤代烷的化学性质及应用  四、卤代烯烃和卤代芳烃 五、重要的卤代烃
	A4
	B4
	C1 C2 C3 C4
	D1 D2 D3 D4 D5
	
	8
	

	学习情境二 有机化合物的结构与应用
	任务五 含氧（硫）化合物的结构与应用 一、醇1.醇的分类、异构 和命名2.物理性质3.醇的化学性质4 .重要的醇二、酚 三、醚
	A5
	B5
	C1 C2 C3 C4
	D1 D2 D3 D4 D5
	
	8
	


六、课程考核与评价
遵循“立德树人、德技并修”的评价导向，坚持“知识评价与技能评价相结合、过程评价与结果评价相结合、定量评价与定性评价相结合、专业评价与思政评价相结合”的原则，全面评价学生的知识掌握、技能水平和思政素养。
	评价项目
	评价方式
	分值比例
	评价标准

	过程性评价
	平时评价
	以出勤、作业、课堂提问的形式进行
	15%
	制定出勤制度和作业占比，及课堂提问占比进行过程评价

	
	单元评价
	每教学单元的结课考核形式进行
	15%
	以试卷或提问考核的方式对单元的基本知识和重点内容进行考核

	
	期中评价
	期中考试
	20%
	以大型单元为节点进行阶段性考核评价

	终结性评价（期末）
	闭卷期末考试
	50%
	对课程进行总体考核，考试学生对基本知识和基本技能的掌握程度


七、课程实施与保障
(一)教学策略
基础化学（一）的教学模式需要注重理论教学与实践教学相结合、项目导向教学、翻转课堂教学、在线学习教学等方面。同时还需要注重以学生为中心的教学、情境化教学和多元化评价等方面。通过不断创新和优化教学模式和方法，可以更加有效地提高学生的学习效果和实践能力。
(二)课程思政融入
通过系列教学活动设计，在基础化学课程中将课程思政有效地融入到各个环节中。活动结束后，教师不仅对学生的知识应用进行了点评，还针对学生在完成任务中出现的错误进行了深入解析，明确指出了学生需要提升或完善的能力和素质目标。在教学环节，特别注重强化学生的团队协作能力和安全操作意识。学生们学会了如何与他人合作、分工和解决问题。同时，建立以培养学生的创新思维、创新能力为目标的课程体系。
为了培养学生的求真务实的工匠精神，鼓励学生对实验数据进行深入分析，不放过任何一个细节。可通过组织实地考察和企业参观等活动，让学生更加直观地了解有机化学在实际生产中的应用。
最后，通过引入真实案例和应用场景来提升学生解决实际问题的能力。例如，我们让学生针对某个实际问题设计有机化合物的合成路线，并对其进行优化。这样的练习不仅让学生掌握了知识，还培养了他们的应用能力和创新意识。
总的来说，通过这一系列教学活动设计，不仅让学生在知识和技能上得到了提升，还在思想道德、职业素养和法律法规意识等方面进行了全面的培养。这样的教育模式更符合立德树人的导向，有助于培养出德智体美劳全面发展的社会主义建设者和接班人。
（三）教学基本条件
1.教学团队基本要求
专职教师在2人左右，其中专职教师1人，来自企业的兼职教师1人。应具备双师素质资格，具有一定的实践经验，教学效果良好，职称和年龄结构合理。
2.教学硬件环境基本要求
	序号
	名称
	基本配置要求
	场地大小/m2
	功能说明

	1
	多媒体教室
	投影仪、音响设备、电脑、白板等
	20
	理论教学、视频播放、课件讲解等常规教学活动

	2
	电脑
	1台
	
	动画、课件

	3
	投影仪
	1台
	
	

	4
	屏幕
	1个
	
	

	5
	黑板
	1块
	
	板书


3.教学资源基本要求
（1）基本教学资源：
硬件资源：教室、计算机、投影仪、音响等教学设备。
软件资源：教材、教学参考书等教学资料，课程大纲、人才培养方案、教案、授课计划等教学文件。
（2）数字教学资源：
慕课、网络


1

	
[bookmark: _Toc5156][bookmark: _Toc31146][bookmark: _Toc26490][bookmark: _Toc2340][bookmark: _Toc1647031032][bookmark: _Toc28794]《基础化学（二）》课程标准
一、课程基本信息
	课程名称
	基础化学（二）
	课程编码
	yhjh23001

	建议学时
	28学时
	其中实践学时
	8学时
	学分
	1学分

	适用专业
	高分子材料技术

	课程类型
	专业基础课□专业核心课□专业选修课□专业技能课
	课程性质
	理论课理实一体
□集中性实践环节

	先修课程
	《基础化学（一）》

	后续课程
	《化工单元操作技术》、《高聚物合成工艺与设备》等

	选用教材
	《高分子材料化学基础（基础化学篇）》（马超，化学工业出版社，2020，978-7-122-19636-1号)

	制定人
	王晓伊
	制定时间
	2025年7月15日

	审核人
	贾威
	审核时间
	2025年8月10日


二、课程定位
本课程是辽宁石化职业技术学院高分子合成技术专业必修的一门专业基础课程，是在《基础化学（一）》等课程基础上开设的一门理论与实践深度融合的课程。
教学内容的选取依据高分子合成学科体系和学生后续专业需求设置，结合石化行业应用案例与学科前沿成果，系统讲解含硫（氧）有机化合物、含氮有机化合物的结构与应用，同时融入化学实验基本操作、溶液配制与数据处理等实践内容。
通过本课程的学习，使学生掌握有机化学的基本理论、基本知识和化学实验的基本技能，培养学生分析问题和解决问题的能力，为后续专业课程的学习，以及从事高分子材料合成、加工与应用等相关工作奠定坚实的基础。
三、课程设计思路
本课程作为辽宁石化职业技术学院高分子合成技术专业的专业基础必修课，立足学院“产教融合、知行合一”的办学理念，以衔接高中化学与后续专业课程为核心定位，兼顾知识的基础性与行业的应用性，旨在为学生筑牢专业学习和石化行业职业发展的化学根基。
结合高分子合成技术专业学生学情特点，学生虽具备高中化学基础但知识呈现碎片化特征，抽象思维能力尚显薄弱，对高分子专业认知较为模糊，且作为高职学生更注重知识的实用性与职业导向。课程遵循“基础够用、专业适配”的原则，构建模块化内容体系，弱化复杂理论推导，将核心内容聚焦于物质结构与高分子基础的衔接，融入聚乙烯、聚丙烯等高分子材料案例及抚顺石化、大连石化等本地企业生产实例，建立化学原理与专业应用、行业场景的深度关联。
教学中采用案例教学、实验探究等多元方法，通过线上线下融合的教学模式适配大一学生认知特点，贴合高职教育“以考促学”的要求。培养科学探究精神与石化行业严谨务实的职业素养，助力学生快速适应高职学习模式，顺畅衔接后续专业课程，为未来从事高分子材料相关工作或进入石化行业奠定坚实的能力与素养基础。
四、课程目标
（一）知识目标
A1.掌握醛、酮的分类依据和系统命名规则；理解醛、酮的物理性质及沸点、溶解度变化规律；掌握醛、酮的亲核加成反应机理与典型反应;掌握甲醛、乙醛、苯甲醛、丙酮等重要醛酮的结构与特性
A2.掌握羧酸的分类、命名规则及物理性质递变规律；掌握羧酸的酸性、羟基取代、还原等典型反应；熟悉甲酸、乙酸、苯甲酸等重要羧酸的特性;掌握酰卤、酸酐、酯、酰胺的结构与命名；理解羧酸衍生物的水解、醇解、氨解反应机理；掌握羧酸衍生物的相互转化关系
A3.掌握胺的分类、命名及物理性质;理解胺的碱性、烷基化、酰基化等化学性质;熟悉芳香胺的特性与应用;掌握重氮盐的制备与典型反应（放氮、保留氮反应）; 理解偶氮化合物的结构与颜色特性; 熟悉腈和异氰酸酯的结构与主要反应
A4.掌握实验室安全操作规范与环保要求,理解玻璃仪器洗涤、干燥的原理与标准, 掌握粗略浓度溶液配制的基本原理, 理解不同天平与玻璃量器的精度与适用场景, 掌握称量、量取的误差来源与控制方法,理解溶解与搅拌的原理及影响因素
A5.掌握物质的量浓度的计算与溶液配制原理, 理解容量瓶的使用要点与定容原理,掌握溶液配制的误差分析方法,掌握实验数据的有效数字处理与误差分析,理解实验报告的结构与撰写规范,掌握实验结果的图表化呈现方法
（二）能力目标
B1.能对常见醛、酮进行正确分类和命名, 能根据结构推测醛、酮的物理性质差异, 能判断醛、酮亲核加成反应的活性与产物
B2.能正确命名各类羧酸并分析其酸性强弱, 能设计羧酸参与的常见转化路线, 能区分不同重要羧酸的应用场景
B3.能对脂肪胺、芳香胺进行正确命名,能比较不同胺的碱性强弱并解释原因,能设计胺的典型转化反应路线
B4.能正确识别实验室安全标识并规范操作， 能独立完成玻璃仪器的洗涤与干燥， 能完成粗略浓度乙醇溶液的配制
B5.能独立完成精确浓度氯化钠溶液的配制，能规范使用容量瓶进行定容操作， 能分析配制过程中的误差并提出改进措施
（三）素质目标
C1.培养学生严谨的科学态度和实事求是的工作作风。
C2.培养学生团队协作精神和沟通能力。
C3.培养学生创新思维和实践能力。
C4.培养学生安全意识和环保意识。
（四）思政目标
D1.职业道德：树立“爱岗敬业、诚实守信、精益求精”的职业理念，遵守行业职业道德规范和岗位行为准则；​
D2.工匠精神：培育“严谨细致、追求卓越、持之以恒”的工匠精神，杜绝敷衍了事、投机取巧的工作态度；​
D3.法治意识：增强法治观念，自觉遵守行业相关法律法规和规章制度，做到依法从业、合规操作；​
D4.社会责任：强化“科技报国、服务社会”的责任担当，理解所学专业在国家发展、行业进步中的作用，树立为行业发展和社会建设贡献力量的信念。​
五、课程内容和要求
	学习情境（章）
	工作任务（节）
	知识点(A)
	技能点(B)
	素质目标(C)
	思政元素(D)
	对应培养规格支撑要点
	学时
	备注

	学习情境二 有机化合物的结构与应用
	含氧（硫）化合物的结构与应用 四、醛和酮 1. 分类与命名 2. 物理性质 3. 化学性质；
	A1
	B1
	C1C2C3C4
	D1D2D3D4
	素质目标2
知识目标3
能力目标6
	6
	

	
	羧酸 1. 分类与命名 2. 物理性质 3. 化学性质 4. 重要的羧酸
	A2
	B2
	C1C2C3C4
	D1D2D3D4
	
	6
	

	
	一、胺二、重氮和偶氮化合物 三、腈 四、异氰酸酯
	A3
	B3
	C1C2C3C4
	D1D2D3D4
	
	6
	

	
	实验室规则及安全环保常识；任务1：粗略浓度乙醇溶液配制；一、化学实验玻璃仪器的洗涤；玻璃仪器的干燥
	A4
	B4
	C1C2C3C4
	D1D2D3D4
	
	4
	

	
	任务2：精确浓度氯化钠溶液配制
	A5
	B5
	C1C2C3C4
	D1D2D3D4
	
	4
	

	
	期末考试
	A1A2A3A4A5
	B1B2B3B4B5
	C1C2C3C4
	D1D2D3D4
	
	2
	


六、课程考核与评价
遵循“立德树人、德技并修”的评价导向，坚持“知识评价与技能评价相结合、过程评价与结果评价相结合、定量评价与定性评价相结合、专业评价与思政评价相结合”的原则，全面评价学生的知识掌握、技能水平和思政素养。
	评价项目
	评价方式
	分值比例
	评价标准

	过程性评价
	平时评价
	以出勤、作业、课堂提问的形式进行
	30%
	出勤：学生是否按时上课以及迟到早退情况。作业：学生是否按时提交作业，作业质量如何。课堂提问：学生是否积极参与课堂讨论，提出有价值的观点或问题。出勤、作业及课堂提问各占10%进行过程评价。

	
	单元评价
	每教学单元的结课考核形式进行
	10%
	以试卷或提问考核的方式对单元的基本知识和重点内容进行考核

	
	实践评价
	以实验操作方式进行
	10%
	以学生动手能力和实验报告书写进行考核。

	终结性评价（期末）
	闭卷期末考试
	50%
	对课程进行总体考核，考查学生对基本知识和基本技能的掌握程度，依据学生在期末考试中的得分情况。


七、课程实施与保障
(一)教学策略
基础化学的教学模式需要注重理论教学与实践教学相结合、项目导向教学、翻转课堂教学、在线学习教学等方面。同时还需要注重以学生为中心的教学、情境化教学和多元化评价等方面。通过不断创新和优化教学模式和方法，可以更加有效地提高学生的学习效果和实践能力。
(二)课程思政融入
通过系列教学活动设计，在基础化学课程中将课程思政有效地融入到各个环节中。活动结束后，教师不仅对学生的知识应用进行了点评，还针对学生在完成任务中出现的错误进行了深入解析，明确指出了学生需要提升或完善的能力和素质目标。在教学环节，特别注重强化学生的团队协作能力和安全操作意识。学生们学会了如何与他人合作、分工和解决问题。同时，建立以培养学生的创新思维、创新能力为目标的课程体系。
为了培养学生的求真务实的工匠精神，鼓励学生对实验数据进行深入分析，不放过任何一个细节。可通过组织实地考察和企业参观等活动，让学生更加直观地了解有机化学在实际生产中的应用。
最后，通过引入真实案例和应用场景来提升学生解决实际问题的能力。例如，我们让学生针对某个实际问题设计有机化合物的合成路线，并对其进行优化。这样的练习不仅让学生掌握了知识，还培养了他们的应用能力和创新意识。
总的来说，通过这一系列教学活动设计，不仅让学生在知识和技能上得到了提升，还在思想道德、职业素养和法律法规意识等方面进行了全面的培养。这样的教育模式更符合立德树人的导向，有助于培养出德智体美劳全面发展的社会主义建设者和接班人。
（三）教学基本条件
1.教学团队基本要求
专职教师在3人左右，其中专职教师2人，来自企业的兼职教师1人。应具备双师素质资格，具有一定的实践经验，教学效果良好，职称和年龄结构合理。
2.教学硬件环境基本要求
《基础化学》课程教学硬件环境基本要求
	序号
	名称
	基本配置要求
	场地大小/m2
	功能说明

	1
	多媒体教室
	投影仪、音响设备、电脑、白板等
	20
	理论教学、视频播放、课件讲解等常规教学活动

	2
	电脑
	1台
	
	动画、课件

	3
	投影仪
	1台
	
	

	4
	屏幕
	1个
	
	

	5
	黑板
	1块
	
	板书


通过以上硬件环境的配备和完善，可以为学生提供一个良好的学习环境，确保基础化学课程的顺利开展，同时也有助于提高学生的实践动手能力和创新意识。
3.教学资源基本要求
（1）基本教学资源：
教材与参考书籍：选择权威、系统的教材，内容系统全面。涵盖有机化学的基本理论、反应机理、结构与性质等内容，难度适中，适合大多数高校的有机化学课程。
（2）数字教学资源：
电子课件：制作精美的PPT课件，包含丰富的图片、动画和视频，直观地展示有机化合物的结构；设计互动性的课件，包含问题、案例和讨论等环节，激发学生的学习兴趣和积极性。
在线学习平台：建立在线学习平台，上传电子课件、实验指导书和学习资料等，方便学生随时随地进行自主学习和测试。设计在线测试系统，包含客观题和主观题，帮助学生检验自己的学习成果；建立在线讨论区，方便学生之间进行交流和答疑，促进学习氛围的形成。
网络教学资源：推荐一些有机化学领域的学术期刊，如《有机化学》《化学通报》等，帮助学生了解学科前沿。提供一些化学科普书籍、网站和公众号，如《化学世界》等，拓宽学生的知识面。


[bookmark: _Toc3389][bookmark: _Toc25195][bookmark: _Toc28395][bookmark: _Toc727924316][bookmark: _Toc27015][bookmark: _Toc6267]《化工识图与CAD》课程标准
一、课程基本信息
	课程名称
	化工识图与CAD
	课程编码
	jxjz23040

	建议学时
	28学时
	其中实践学时
	10学时
	学分
	2学分

	适用专业
	高分子合成技术

	课程类型
	专业基础课□专业核心课□专业选修课□专业技能课
	课程性质
	理论课理实一体
□集中性实践环节

	先修课程
	《数学》、《信息技术》

	后续课程
	《化工单元操作技术》等

	选用教材
	《化工制图与CAD》（张晖、侯海晶主编，大连理工大学出版社，2023.10，ISBN：978-7-5685-4496-2

	制定人
	黄健
	制定时间
	2025年07月

	审核人
	侯海晶
	审核时间
	2025年08月


二、课程定位
本课程是高分子合成技术专业必修的一门专业专业基础课程，是在学习基本理论和基本操作技能基础上开设的一门理论+实践的课程，对接专业人才培养目标，面向培养高技能人才和今后从事相关工作岗位人群，培养学生具备使用绘图工具，掌握较强的绘图读图的职业素质，具备初步解决实际问题的能力，为后续学习专业核心课程学习奠定基础的课程。同时，将课程思政内容融入课程核心内容体系，帮助学生树立正确的世界观、人生观、价值观。
三、课程设计思路
本课程设计秉承“成果导向（OBE）”教育理念，以《机械制图》国家标准和现代设计岗位能力要求为根本遵循，致力于培养掌握扎实工程语言和先进数字化设计能力的高素质技能人才。课程内容严格对接“1+X”证书、职业技能大赛及后续专业课程需求，构建了从“投影基础与规范”到“零件表达与绘图”，再到“三维建模与装配”，最终完成“工程实践与出图”的递进式能力培养路径，初步实现了“岗课赛证”的融通。在教学模式上，强调理实一体与项目驱动，理论教学借助三维动画、虚拟仿真与实物模型直观解析复杂关系，实践教学在机房采用“讲-演-练-评”闭环进行高强度CAD技能训练，并通过分层模块化教学满足学生差异化发展需求。课程深度融入以“规范意识、工匠精神、创新思维”为核心的思政元素，将国家标准的严谨性、大国工程中的匠心故事自然融入绘图与建模教学，使价值塑造与能力培养水乳交融。考核评价改革注重过程与结果并重，突出对图纸规范性与建模合理性的考核，以强化学生的工程素养。最终，课程旨在通过“教学-实训-项目-竞赛”四位一体的育人模式，使学生不仅成为合格的绘图者，更能成长为具备严谨工程态度和初步创新设计思维的复合型技能人才。
四、课程目标
（一）知识目标
A1了解国家标准《技术制图》、《机械制图》的基本规定和正投影的基础理论。
A2掌握机件表达方法、图样中的尺寸标准及技术要求标注。
A3掌握标准件和常用件的规定和简化画法。
A4了解机械零部件的绘制和识读要求、方法、步骤。
A5了解工程设备图和工艺流程图的识读要求、方法、步骤。
A6掌握AutoCAD绘图和编辑命令、图幅设置命令、尺寸标注命令、技术要求标注等命令。
（二）能力目标
B1精通识读零件图、装配图的能力。
B2精通识读读零件图、装备图、工艺流程图。
B3善用AutoCAD绘图能力。
B4善用查阅技术标准和设计手册的能力。
（三）素质目标
C1培养学生团队协作的能力。
C2培养学生表达与沟通能力。
C3培养学生爱岗敬业的基本素质。 
C4培养学生认真负责的工作态度和严谨细致的工作作风。
C5具有学生空间想象和思维能力。
C6具有学生创新思维能力。
（四）思政目标
D1.职业道德：树立“爱岗敬业、诚实守信、精益求精”的职业理念，遵守行业职业道德规范和岗位行为准则；​
D2.工匠精神：培育“严谨细致、追求卓越、持之以恒”的工匠精神，杜绝敷衍了事、投机取巧的工作态度；​
D3.法治意识：增强法治观念，自觉遵守行业相关法律法规和规章制度，做到依法从业、合规操作；​
D4.社会责任：强化“科技报国、服务社会”的责任担当，理解所学专业在国家发展、行业进步中的作用，树立为行业发展和社会建设贡献力量的信念；​
D5.家国情怀：结合行业发展历程和国家重大工程案例，激发民族自豪感和爱国热情，培养“强国有我”的使命意识；​
D6.创新意识：鼓励突破思维定势，勇于探索新技术、新方法，培养敢为人先、勇于担当的创新精神；​
五、课程内容和要求
	学习情境（章）
	工作任务（节）
	知识点
(A)
	技能点
(B)
	素质目标
(C)
	思政元素
(D)
	对应培养规格支撑要点
	学时
	备注

	单元一：绘制平面图形
	任务一：绘制垫片
任务二：绘制手柄
	A1
	B1
	C1
	D1
	素质目标2
知识目标6
能力目标7
	4
	

	单元二：绘制基本体的三视图
	任务一：绘制平面体的三视图
任务二：绘制回转体的三视图
	A1
	B1
	C1
	D1
	
	4
	

	单元三：绘制组合体的三视图
	任务一：绘制支架的三视图
任务二：识读轴承座的三视图
	A1
	B1
	C1
	D2
	
	4
	

	单元四：绘制物体的图样
	任务一：表达物体的外形
任务二：表达物体的内形
	A1
	B1
	C1
	D2
	
	4
	

	单元五：识读化工工艺图
	任务一：化工工艺流程图
	A2、A3
	B1
	C3、C4
	D3
	
	4
	

	单元五：识读化工工艺图
	任务二：设备布置图
	A2、A3
	B1
	C3、C4
	D4
	
	2
	

	单元七：
Autocad
	项目一：建立样板文件
	A6
	B3、B4
	C5、C6
	D6
	
	2
	

	单元七：
Autocad
	项目二：绘制简单图形
	A6
	B3、B4
	C5、C6
	D6
	
	4
	


6、 课程考核与评价
遵循“立德树人、德技并修”的评价导向，坚持“知识评价与技能评价相结合、过程评价与结果评价相结合、定量评价与定性评价相结合、专业评价与思政评价相结合”的原则，全面评价学生的知识掌握、技能水平和思政素养。



	评价项目
	评价方式
	分值比例
	评价标准

	过程性评价
	平时评价
	以出勤、作业、课堂提问的形式进行
	10%
	制定出勤制度和作业占比，及课堂提问占比进行过程评价

	
	单元评价
	每教学单元的结课考核形式进行
	10%
	以试卷或提问考核的方式对单元的基本知识和重点内容进行考核

	
	期中评价
	期中考试
	20%
	以大型单元为节点进行阶段性考核评价

	
	实践评价
	以技能操作和上机操作方式进行
	10%
	以学生动手能力和对上机使用CAD软件的能力进行考核

	终结性评价（期末）
	闭卷期末考试
	50%
	对课程进行总体考核，考试学生对基本知识和基本技能的掌握程度


七、课程实施与保障
(一)教学策略
采用线上线下混合式教学模式，教学过程中以应用案例教学为主。案例教学为学生提供了一种模仿、借鉴和引伸的范例，师生互动性强，充分体现以学生为中心的教育理念。强调从提出问题入手，激发学生学习的兴趣，让学生有针对性地去探索并运用理论知识，以提高分析和解决问题的能力。
(二)课程思政融入
通过系列教学活动设计，将课程思政有效融入教学活动中，活动结束教师点评知识应用同时，对学生在完成任务中的出现的错误进行解析，指出学生需要提升或完善的能力和素质目标。例如分析学生测试结果，逐步提升学生的阅读理解力与观察力、分析判断能力；通过讨论、头脑风暴等活动逐步锻炼学生的逻辑思维能力、语言表达能力；通过实践教学环节强化学生的团队协作能力、安全操作意识、求真务实的工匠精神；通过机械制图和CAD的应用，提升学生解决实际问题的能力。
（三）教学基本条件
1.教学团队基本要求
专职教师在12人左右，其中专职教师8人，来自企业的兼职教师4人。应具备双师素质资格，具有一定的实践经验，教学效果良好，职称和年龄结构合理。
2.教学硬件环境基本要求
实施课程教学，校内具备以下实训条件：多媒体专业教室、教学做一体化实训室和相关实训仪器。



《化工识图与CAD》课程教学硬件环境基本要求
	序号
	名称
	基本配置要求
	场地大小/m2
	功能说明

	1
	计算机机房
(2间)
	网络环境投影
设备1套、50台计算机、AutoCAD绘图软件
	160
	具有多媒体教室功能供课程教学、AutoCAD技能鉴定使用

	2
	制图多媒体专业教室
(2间)
	投影设备1套、模型陈列柜两套
	120
	具有多媒体教室功能供课程教学、实训使用


3.教学资源基本要求
（1）基本教学资源：
1.有关制图国家、行业标准及有关专业图书与期刊等图书资源；
2.来自企业的规范、生产图样等企业生产技术资料。
3.参考书
（2）数字教学资源：
1.基本的《化工识图与CAD》多媒体网络课程资源；
2.有关专业软件。


[bookmark: _Toc9698][bookmark: _Toc18448][bookmark: _Toc29134][bookmark: _Toc4911][bookmark: _Toc10064][bookmark: _Toc4099][bookmark: _Toc18028]《化工生产过程控制》课程标准
一、课程基本信息
	课程名称
	化工生产过程控制
	课程编码
	zdzd23037

	建议学时
	60学时
	其中实践学时
	16学时
	学分
	4学分

	适用专业
	高分子合成技术专业

	课程类型
	专业基础课专业核心课□专业选修课□专业技能课
	课程性质
	理论课理实一体
□集中性实践环节

	先修课程
	化工单元操作技术

	后续课程
	岗位实习

	选用教材
	过程控制技术（第二版）（刘玉梅，化学工业出版社，2009.05，ISBN 9787122048059)

	制定人
	冯晓玲
	制定时间
	2025年7月

	审核人
	吴巍
	审核时间
	2025年8月


二、课程定位
[bookmark: OLE_LINK52][bookmark: OLE_LINK51]本课程是高分子合成技术专业必修的一门专业基础课程，是在《化工单元操作技术》等基础上开设的一门理论+实践的课程，对接专业人才培养目标，面向中控操作员工作岗位，培养学生具备严谨务实的工程素养、精益求精的工匠精神、爱岗敬业的职业操守等职业素质，具备高分子化工领域仪表自动化系统的综合应用能力，为后续《岗位实习》等课程学习奠定基础的课程。同时，将课程思政内容融入课程核心内容体系，帮助学生树立正确的世界观、人生观、价值观。
三、课程设计思路
[bookmark: OLE_LINK60]首先，根据人才培养方案、智能制造领域及相关教材确定教学内容,从技术和产品出发，了解智能制造领域核心赋能技术；然后，掌握未来该领域新服务、新模式、新业态，最后，对产品、制造系统进行智能集成。关于教学形式，理论部分主要通过多媒体、板书、教具等课堂授课，实践部分主要通过参观、见习等方式进行授课。另外，团队授课模式可发挥教师的特长，最大限度地拓宽学生知识面，推动导论类课程学科交叉能力的培养，提升使学生前沿技术获取能力。通过教学评价，衡量授课内容是否能够满足学生学习要求、教学形式是否可以获得良好的学习效果，并不断完善课程授课方案。
“基于OBE教学理念”，构建了“中国智造”、“创新型国家”的课程思政价值链，将中国原始创新故事引入课堂，融入党史教育：结合中国科学家以及行业工程师的经历，将创新精神和工匠精神传递给学生，促使专业知识与思政教育水乳交融。
重视传统课堂教学与现代教学手段的结合，构筑全方位多视角的教学模式。创新采用了“分层次、课内外相结合”的模块化教学模式，改革评价方式，强化过程考核，建立多维度考核评价体系。注重知识传授、素质培养与创新能力提升与一体。为适应新一轮科技革命和产业变革趋势，紧紧围绕国家“中国制造 2025”战略和区域发展需要，精准对接产业岗位新需求，融入智能制造新技术、1+X证书、职业技能大赛、学科竞赛以及创新创业大赛等重构教学内容，以培养具有多样化、创新型、具备竞争力的高素质复合型新工科高职技能人才为目标，创新“产学研创”模式。初步实现了“岗课赛证”融通。
四、课程目标
[bookmark: OLE_LINK62][bookmark: OLE_LINK61]（一）知识目标
A1.了解工业自动化仪表与控制系统的应用领域与发展趋势； 
A2.熟悉控制流程图的图形符号，能识读控制流程图；
A3.掌握自动控制系统的构成、特点及控制器的参数整定方法；
A4.掌握自动化检测与控制仪表的结构、工作原理和使用方法等知识；
A5.掌握DCS系统的组成，DCS监控画面调整及分析工艺数据趋势的方法；
A6.掌握典型设备的控制方案。
（二）能力目标
B1.精通基本控制流程图、计算机控制流程图的识读能力；
B2.精通控制系统的设计、系统投运、参数整定及故障处理能力； 
B3.精通工业自动化仪表的操作与维护的能力；
B4.精通集散控制系统监控画面的综合应用能力；
B5.精通典型设备的控制方案分析判断能力；
B6.善用技术资料查询与处理能力，能自主学习过程控制领域的新知识、新技术。
（三）素质目标
C1.培养正确的人生观、世界观、价值观，树立良好的职业道德；
C2.培养学生具备严谨细致、认真务实的职业素质；
C3.培养学生具有吃苦耐劳、踏实肯干的工作精神；
C4.培养学生自主学习和应用创新能力；
C5.培养学生具备注重事故保护和工作安全的职业规范；
C6.培养学生具备合作、沟通、包容、奉献的团队协作能力。
（四）思政目标
D1.职业道德：树立“爱岗敬业、诚实守信、精益求精”的职业理念，恪守职业道德规范与岗位行为准则；
D2.工匠精神：培育“严谨细致、追求卓越、持之以恒”的工匠精神，在自控系统应用操作中杜绝敷衍了事、投机取巧的工作态度；
D3.法治意识：增强法治观念，自觉遵守行业法律法规与规章制度，做到仪表安装、调试的依法从业、合规操作；
D4.社会责任：强化“科技报国、服务社会”的责任担当，理解仪表自动化技术在石油化工生产中的作用，树立为行业进步贡献力量的信念；
D5.家国情怀：结合国产仪表自动化技术发展历程与石油化工重大工程应用案例，激发民族自豪感，培养“强国有我”的使命意识；
D6.创新意识：鼓励突破思维定势，探索仪表自动化与新技术的融合应用，培养敢为人先、勇于担当的创新精神；
D7.生态文明：树立绿色发展理念，在自动控制系统的设计与运维中注重节能减排、降低设备损耗，践行生态责任。
五、课程内容和要求
	学习情境（章）
	工作任务（节）
	知识点(A)
	技能点(B)
	素质目标(C)
	思政元素(D)
	对应培养规格支撑要点
	学时
	备注

	绪论
	过程控制概述
	A1
	B6
	C1
	D4、D5
	素质目标2
知识目标6
能力目标7

	4
	

	项目1
控制流程图的认识
	任务1.1控制流程图的识读
	A2
	B1、B6
	C2
	D1 、D2
	
	4
	

	
	任务1.2计算机控制流程图的认识
	A2
	B1、B6
	C2
	D1 、D2
	
	2
	

	项目2
过程控制系统的构成
	任务2.1自动控制系统的认识
	A3
	B2、B6
	C3
	D1 、D2
	
	2
	

	
	任务2.2自动控制系统的构成
	A3
	B2、B6
	C3、C5、C6
	D1 、D2、D6
	
	6
	

	
	任务2.3自动信号报警与联锁保护系统的构成
	A3
	B2、B6
	C3、C5、C6
	D1 、D2、D6
	
	2
	

	项目3
工业生产过程的变量检测
	任务3.1压力检测及仪表
	A4
	B3、B6
	C3
	D1、D2
	
	2
	

	
	任务3.2物位检测及仪表
	A4
	B3、B6
	C3
	D1、D2
	
	4
	

	
	任务3.3流量检测及仪表
	A4
	B3、B6
	C3
	D1 、D2
	
	2
	

	
	任务3.4温度检测及仪表
	A4
	B3、B6
	C3
	D1 、D2
	
	4
	

	
	任务3.5检测仪表的选型及应用
	A4
	B3、B6
	C3
	D2 、D3
	
	2
	

	项目4
过程控制仪表的认识与操作
	任务4.1过程控制仪表认识
	A4
	B3、B6
	C3
	D1 、D2
	
	2
	

	
	任务4.2执行器及辅助仪表
	A4
	B3、B6
	C3
	D1、D2
	
	2
	

	项目5
计算机控制系统的构成与调试
	任务5.1DCS系统的认识
	A5
	B4、B6
	C4
	D2、D6
	
	4
	

	
	任务5.2DCS系统的运行监控
	A5
	B4、B6
	C4、C5、C6
	D1、D2
	
	4
	

	项目6
典型控制单元的控制方案
	任务6.1流体输送设备的控制
	A6
	B5、B6
	C5
	D2、D7
	
	4
	

	
	任务6.2传热设备的控制
	A6
	B5、B6
	C5
	D2、D7
	
	2
	

	
	任务6.3锅炉的液位控制
	A6
	B5、B6
	C5
	D2、D7
	
	4
	

	
	任务6.4精馏塔的控制
	A6
	B5、B6
	C5
	D2、D7
	
	4
	


六、课程考核与评价
遵循“立德树人、德技并修”的评价导向，坚持“知识评价与技能评价相结合、过程评价与结果评价相结合、定量评价与定性评价相结合、专业评价与思政评价相结合”的原则，全面评价学生的知识掌握、技能水平和思政素养。

	评价项目
	评价方式
	分值比例
	评价标准

	过程性评价
	平时评价
	以出勤、作业、课堂提问的形式进行
	30%
	制定出勤制度和作业占比，及课堂提问占比进行过程评价

	
	期中评价
	期中笔试测验
	10%
	以大型单元为节点进行阶段性考核

	
	实践评价
	实践技能操作
	10%
	以学课程对应的随堂实验进行考核

	终结性评价（期末）
	闭卷期末考试
	50%
	对课程进行总体考核，考试学生对基本知识和基本技能的掌握程度


七、课程实施与保障
(一)教学策略
本课程建议采用探究式以及项目教学方法，选用线上线下混合式教学组织形式，建议采用信息化教学法、小组协作等教学方法，选用小组合作等学习方法,依托校内学习通等课程资源和教学平台实施教学。
(二)课程思政融入
[bookmark: OLE_LINK209][bookmark: OLE_LINK208]构建“工业强国、工匠精神、职业素养” 的课程思政价值链。融入自动化控制行业发展形势与政策，增强学生专业认同和学习动力；结合企业技术专家一线经历与行业工匠事迹，传递严谨规范的职业态度、精益求精的工匠精神；融合企业真实案例与仪表技术创新故事，培养学生“创新创业”意识与问题解决能力；融入工业控制系统安全规程与现场教学，强化学生安全操作意识和职业道德；结合“中国制造2025” 战略下过程控制系统的应用，树立学生科技报国、服务工业发展的职业志向。
（三）教学基本条件
1.教学团队基本要求
专职教师8人、兼职教师3人。专任教师中有8人具有硕士学位，兼职教师均具有技师或工程师及以上职称。专职教师中，有3人具有企业工作经历，有7人进驻企业教师访问工作站半年以上，全体人员均长期到企业指导学生实习，7人获得高级考评员资格，“双师”素质教师已达到100%。年龄、职称结构要科学、合理。
2.教学硬件环境基本要求
实施本课程教学，校内应具备以下实训条件：多媒体专业教室、教学做一体化可编程控制实训室和相关实训仪器，该课程教学硬件环境基本要求如下表。
	序号
	名称
	基本配置要求
	场地大小/m2
	功能说明

	1
	C2000过程控制实训室
	4台计算机（配备电子狗或硬件仿真器及网络冗余配置）、C3900\AI801\JX-300XP设备2套
	96 m2
	用常规仪表、DCS实现简单、串级等控制系统投运、PID参数整定

	2
	DCS控制室
	浙大中控JX-300XP DCS一套;日本横河CS3000 DCS一套
	90 m2
	用DCS横河CS3000 实现汽提塔的真实、仿真的控制；
用PCS7实现SIS保护联锁；
实现简单、串级等控制系统投运、PID参数整定

	3
	工业过程控制综合实训室
	1.一套模拟聚丙烯生产的流程工艺装置（3段工艺）
2.JX300、ECS700、PLC300、TCS900控制装置
3.现场检测智能仪表、无线仪表、各种阀
	240
	将围绕原料的调和、配比与产品存储工艺展开，可实现仪表拆装实训、自动化仪表综合实训、总线控制实训。


3.教学资源基本要求
（1）基本教学资源：
教材：选用或编写体现工作过程导向的教材，内容涵盖典型工作任务、仪表工岗位操作规程、职业资格考证要求，融入企业真实案例、新技术新工艺及大量实践操作内容（如仪表校验流程、故障处理步骤），图文并茂、表达精炼准确；
实训资料：专业教师与企业技术专家共同开发的校内实训指导书、实训教材、企业工作任务单。
（2）数字教学资源：
[bookmark: OLE_LINK225][bookmark: OLE_LINK224]网络平台资源：将本课程教学资源上线网络平台，实现在线测试、作业布置、网上答疑等功能；
多媒体资源：制作内容丰富、实用性强的 PPT 课件（含难点重点的图片、动画演示），拍摄企业真实工况的仪表安装与维护视频（配合动画、解说解析技术细节）；
拓展资源：鼓励学生利用互联网查询先进测量方法和仪表资讯，了解行业发展动向，拓宽知识面。
[bookmark: _Toc31960][bookmark: _Toc17624][bookmark: _Toc14829][bookmark: _Toc21307]

[bookmark: _Toc24929]《化工安全技术》课程标准
一、课程基本信息
	课程名称
	化工安全技术
	课程编码
	shsy23006

	建议学时
	24学时
	其中实践学时
	4学时
	学分
	2学分

	适用专业
	高分子合成技术专业

	课程类型
	专业基础课□专业核心课□专业选修课□专业技能课
	课程性质
	理论课理实一体
□集中性实践环节

	先修课程
	《化工单元操作技术》、《高聚物合成工艺与设备》等

	后续课程
	岗位实习等

	选用教材
	化工安全技术（第三版）（齐向阳，化学工业出版社，2021，ISBN：9787122368218）

	制定人
	周宁宁
	制定时间
	2025年07月01日

	审核人
	石红锦
	审核时间
	2025年08月01日


二、课程定位
本课程是高分子合成技术专业必修的一门专业基础课程，是在《化工单元操作技术》、《高聚物合成工艺与设备》等专业基础上开设的一门理论+实践的课程，对接专业人才培养目标，面向高分子材料工程工作岗位，培养学生具备在化工领域安全合规、风险防控能力的职业素质，具备理论性、工程性与实践性能力。同时，将课程思政内容融入课程核心内容体系，帮助学生树立正确的世界观、人生观、价值观。
3、 课程设计思路
首先，根据人才培养方案、化工行业安全规范及相关课程标准确定教学内容，从化工工艺安全、设备安全及应急管理出发，了解化工安全领域核心防护技术与风险管控方法；然后，掌握未来该领域在智慧安全监测、绿色安全生产、本质安全设计等方面的新理论、新设备、新体系，最后，对化工生产全流程的安全风险评估与防控策略进行系统整合。关于教学形式，理论部分主要通过案例教学、安全法规解读、事故模拟分析等课堂授课，实践部分主要通过安全虚拟仿真训练、应急演练、安全观摩等方式进行授课。另外，校企协同授课模式可发挥校内教师的理论优势与企业安全专家的实战经验，最大限度地拓宽学生安全视野，推动化工安全技术课程与行业实际需求的深度衔接，提升学生安全风险辨识与应急处置能力。通过教学评价，衡量授课内容是否能够满足岗位安全要求、教学形式是否可以达到良好的安全素养培育效果，并不断完善课程教学方案。
“基于OBE教学理念”，构建了“安全第一”“责任担当”的课程思政价值链，将中国化工行业安全发展历程与重大安全攻坚成果引入课堂，融入生命安全教育：结合化工安全领域先进工作者以及应急救援英雄的感人事迹，将严守规程的责任意识和无惧危险的奉献精神传递给学生，促使专业知识与思政教育相辅相成。
[bookmark: OLE_LINK1]重视安全理论教学与实战技能训练的紧密结合，构筑全方位多场景的教学模式。创新采用了“分层次、课内外相结合”的模块化教学模式，改革评价方式，强化过程考核，建立多维度考核评价体系。注重安全知识传授、安全技能培养与责任意识提升的有机统一。为适应新一轮化工产业升级对安全管理的新要求，紧紧围绕国家“安全生产‘十四五’规划”战略和区域化工产业安全发展需要，精准对接化工企业安全管理、风险评估、应急处置等岗位新需求，融入化工智慧安全监测技术、1+X化工安全证书、安全生产技能大赛、应急救援演练竞赛以及安全创新设计大赛等重构教学内容，以培养具有强烈安全意识、扎实安全技能、高效应急能力的高素质化工安全技术人才为目标，创新“产学研训”协同育人模式。初步实现了“岗课赛证”融通。
四、课程目标
（一）知识目标
A1.掌握化工安全的基本概念、核心原则及发展历程，理解化工行业高温、高压、易燃易爆等特性与安全风险的关联逻辑。
A2.熟悉危险化学品的分类、理化性质及危险性，重点掌握能源化工领域常用原料的易燃性、毒性、腐蚀性等关键特性及安全阈值。
A3.了解化工生产中核心风险类型，包括火灾、爆炸、中毒、泄漏、设备失效、反应失控等的基本机理与影响因素。
A4.掌握化工热力学、动力学在安全领域的基础应用，如反应热计算、物质稳定性分析等，为风险评估提供理论支撑。
（二）能力目标
B1.化工安全风险辨识与评估能力
B2.化工安全技术实操与应用能力
B3.化工事故应急处置与方案设计能力
B4.化工安全合规管理与综合应用能力
（三）素质目标
C1.筑牢安全红线意识，树立科学安全理念
C2.强化职业责任担当，塑造严谨工作作风
C3.坚守合规自律底线，培育法治与诚信素养
C4.提升综合职业素养，适配行业发展需求
（四）思政目标
D1.厚植家国情怀，强化行业使命担当
D2.塑造责任伦理，筑牢生命安全防线
D3.强化法治观念，坚守职业合规底线
D4.培育科学精神，激发创新攻坚意识
D5.践行绿色理念，助力产业可持续发展
D6.强化 “安全第一、预防为主” 的核心原则，树立生命至上、敬畏生命的价值观
D7.结合化工企业安全管理实例，培养学生 “人人都是安全员” 的岗位责任意识，明确安全是化工生产的前提和底线
五、课程内容和要求
	[bookmark: _GoBack]学习情境（章）
	工作任务（节）
	知识点(A)
	技能点(B)
	素质目标(C)
	思政元素(D)
	对应培养规格支撑要点
	学时
	备注

	项目一 树立安全生产第一的理念
	任务1 认识化工安全生产的重要性
任务2 危险、危害因素辨识
任务3 遵守安全生产法律法规
	A1
	B2
	C3
	D1
	素质目标2
知识目标8
能力目标4、8
	2
	

	项目二 安全防护用品的使用
	任务1 选择和佩戴安全帽
任务2 选择和使用呼吸器官防护用品
	A2
	B3
	C3
	D6
	
	2
	

	
	任务3 选择和使用眼面部防护用品
任务4 选择和使用听觉器官防护用品
任务5 选择和使用手套
	A2
	B1
	C4
	D1
	
	2
	

	
	任务6 选择和使用防护服
任务7 选择和使用足部用品
任务8 选择和使用安全带防护
	A3
	B1
	C2
	D2
	
	2
	

	项目三 防止现场中毒伤害
	任务1 认识常见危险化学品
任务2 危险化学品安全储运
	A3
	B2
	C3
	D4
	
	2
	

	
	任务3 工业毒物的危害
任务4 中毒急救
任务5 防毒防尘的综合治理
	A1
	B3
	C4
	D3
	
	2
	

	项目四 防止燃烧爆炸伤害
	任务1 了解石油化工燃烧爆炸的特点
任务2 灭火剂的选择
任务3 灭火器的使用
	A3
	B4
	C4
	D5
	
	2
	

	
	任务4 扑救生产装置初起火灾
任务5 防火防爆的安全措施
	A4
	B1
	C3
	D5
	
	1
	

	项目五 防止现场触电伤害
	任务1 安全用电
任务2 电气火灾的预防
	A4
	B1
	C3
	D5
	
	1
	

	
	任务3 触电急救
任务4 消除静电
任务5 防止雷电伤害
	A4
	B1
	C4
	D4
	
	1
	

	项目六 防止检修现场伤害
	任务1 生产装置检修的安全管理
任务2 盲板抽堵作业
	A4
	B1
	C4
	D4
	
	1
	

	
	任务3 临时用电作业
任务4 高处作业
任务5 受限空间作业
任务6 动火作业
任务7 作业现场急救
	A3
	B2
	C1
	D7
	
	2
	

	仿真
	危险与可操作性分析
	A2
	B2
	C1
	D3
	
	4
	


六、课程考核与评价
遵循“立德树人、德技并修”的评价导向，坚持“知识评价与技能评价相结合、过程评价与结果评价相结合、定量评价与定性评价相结合、专业评价与思政评价相结合”的原则，全面评价学生的知识掌握、技能水平和思政素养。
	评价项目
	评价方式
	分值比例
	评价标准

	过程性评价
	平时评价
	以出勤、课堂提问的形式进行
	20%
	制定出勤制度和课堂表现占比，及课堂提问占比进行过程评价

	
	单元评价
	每教学单元的结课考核形式进行
	10%
	以作业对单元的基本知识和重点内容进行考核评价

	
	期中评价
	阶段考试
	10%
	以大型单元为节点进行阶段性考核评价

	
	实践评价
	仿真操作
	10%
	仿真实践操作考核

	终结性评价（期末）
	闭卷期末考试
	50%
	对课程进行总体考核，考察学生对基本知识和基本技能的掌握程度


七、课程实施与保障
(一)教学策略
化工安全技术课程的教学策略围绕 “理论落地、实践赋能、素养渗透” 核心目标，结合化工行业的实操特性和课程 “理实一体” 的特点，采用多元化、场景化、递进式的教学方法组合，同时兼顾知识传授、能力培养与素质塑造的协同推进，适配课堂教学、实训操作、综合应用等不同环节实施核心教学策略。
(二)课程思政融入
化工安全技术课程的课程思政融入，需紧扣化工行业 “安全至上、责任为本、合规为纲” 的核心特质，结合能源化工等细分领域的生产实践场景，将家国情怀、责任担当、法治意识、科学精神、绿色理念五大思政核心要素，无缝嵌入课程目标、教学内容、教学过程及评价体系中，实现 “知识传授、能力培养、价值塑造” 三位一体的教学效果。让学生认识化工行业对国家能源安全、经济发展的战略意义，理解清洁能源产业的发展价值，树立 “化工报国” 的职业理想，主动投身于安全、绿色的化工事业。
（三）教学基本条件
1.教学团队基本要求
专职教师6人，教师应充分掌握相关安全生产法律、法规、制度和标准，应具备双师素质资格，具有一定的实践经验，教学效果良好，年龄结构合理。
2.教学硬件环境基本要求
实施课程教学，校内应具备以下实训条件：多媒体专业教室、仿真实训室、HSE应急演练实训装置、化工安全展室及实训基地生产装置。
	序号
	名称
	基本配置要求
	场地大小\m2
	功能说明

	1
	多媒体专业教室
	案例展示、虚拟仿真、实训视频播放、互动教学
	100
	具备一体化教室功能，为《石油化工安全技术》实训教学提供条件

	2
	仿真实训室
	网络环境，1套投影设备、50台微机以及石化类安全生产操作仿真软件。
	100
	

	3
	HSE应急演练实训装置
	HSE应急演练实训装置、1套投影设备、4台微机与石化生产应急演练仿真软件
	500
	

	4
	化工安全展室
	防火防化隔热服、安全头盔、安全靴、心肺复苏模拟人、空气呼吸器、消防软梯、各类灭火器、呼吸防护用具、安全绳、安全网
	100
	

	5
	校外实训基地
	生产装置（常减压、催化、加氢、重整、焦化车间）
	
	


3.教学资源基本要求
（1）基本教学资源：
①教材、企业安全规定等基本教学资源；
②与课程相关的图书、期刊
（2） 数字教学资源：
PPT课件、图片库、视频、试题库、资源库；仿真平台、仿真软件；《石油化工安全技术》在线精品网络课程。
[bookmark: _Toc18217][bookmark: _Toc24515][bookmark: _Toc27272][bookmark: _Toc22815]

[bookmark: _Toc11082]《高分子化学与物理》课程标准
一、课程基本信息
	课程名称
	高分子化学与物理
	课程编码
	shgf23001

	建议学时
	60学时
	其中实践学时
	0学时
	学分
	4学分

	适用专业
	高分子合成技术专业

	课程类型
	[bookmark: OLE_LINK2]专业基础课专业核心课□专业选修课□专业技能课
	课程性质
	理论课理实一体
□集中性实践环节

	[bookmark: _Hlk215690044]先修课程
	[bookmark: OLE_LINK3]《高等数学》、《信息技术》、《基础化学》等课程

	后续课程
	[bookmark: OLE_LINK4]《高分子材料分析检测技术》、《高聚物合成工艺与设备》、《高分子材料成型加工技术》、《高分子材料配方技术》等课程

	选用教材
	[bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK12]《高分子化工概论》（薛叙明、张立新，化学工业出版社，出版年份2011年，ISBN：978-7-122-11804-2号)

	[bookmark: _Hlk215690119]制定人
	石红锦
	制定时间
	[bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK8]2025年7月1日

	审核人
	石红锦
	审核时间
	2025年8月1日


二、课程定位
本课程是高分子合成技术专业必修的一门专业核心课程，是在《基础化学》等课程基础上开设的一门理论课程，对接专业人才培养目标，面向高聚物合成、高分子材料加工、高分子产品性能检测及质量控制工作岗位，培养学生具备严谨科学态度、精益求精工匠精神与创新实践意识的职业素质，具备运用高分子合成反应原理设计基础合成方案、分析高分子材料结构与性能关联及解决生产中常见技术问题的能力，为后续高聚物合成工艺与设备、高分子材料成型加工工艺课程学习奠定基础的课程。同时，将课程思政内容融入课程核心内容体系，帮助学生树立正确的世界观、人生观、价值观。
三、课程设计思路
首先，根据高分子合成技术专业人才培养方案、高分子材料产业发展需求及相关权威教材确定教学内容，从高分子合成技术和高分子产品出发，了解高分子材料领域核心合成技术与改性方法；然后，掌握未来高分子材料在可降解、高性能、功能化等领域的新应用、新方向、新业态，最后，对高分子化学与物理教学内容进行系统整合。关于教学形式，主要通过多媒体动画演示化学反应过程、高分子结构等、板书推导化学方程式、高分子材料样品展示等课堂授课。另外，团队授课模式可发挥教师的特长，最大限度地拓宽学生知识面，推动导论类课程学科交叉能力的培养，提升使学生前沿技术获取能力。通过教学评价，衡量授课内容是否能够满足学生学习要求、教学形式是否可以获得良好的学习效果，并不断完善课程授课方案。
“基于OBE教学理念”，构建了“高分子强国”“材料创新”的课程思政价值链，将中国高分子材料领域原始创新故事引入课堂，融入科技报国教育：结合徐僖院士等科学家以及行业一线工程师的研发经历，将攻坚克难的创新精神和精益求精的工匠精神传递给学生，促使专业知识与思政教育水乳交融。
重视传统课堂教学与现代教学手段的结合，构筑全方位多视角的教学模式。创新采用了“分层次、课内外相结合”的模块化教学模式。改革评价方式，强化过程考核，建立多维度考核评价体系。注重知识传授、素质培养与创新能力提升与一体。为适应新一轮科技革命和产业变革趋势，紧紧围绕国家“中国制造 2025”战略和区域发展需要，精准对接产业岗位新需求，融入绿色聚合新技术、1+X证书、职业技能大赛、学科竞赛以及创新创业大赛等重构教学内容，以培养具有多样化、创新型、具备竞争力的高素质复合型新工科高职技能人才为目标，创新“产学研创”协同育人模式。初步实现了“岗课赛证”融通。
四、课程目标
（一）知识目标
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK20]A1.掌握高聚物的基本概念、基本特点及命名方法、分类方法，了解高分子的应用、高分子科学的发展简史和发展趋势；
A2.掌握自由基聚合反应、阳（阴）离子聚合、配位聚合反应的机理及其应用；
A3.了解自由基共聚反应的分类及命名方法、掌握自由基共聚组成方程与共聚组成曲线及其应用；
A4.掌握线型缩聚反应机理、平衡反应及其影响因素，掌握线型缩聚反应产物相对分子质量的控制方法，掌握体型缩聚反应机理及特点，掌握体型缩聚反应凝胶点的预测方法及实际应用；了解逐步加聚反应的特点、类型及应用；
A5.掌握连锁聚合反应的实施方法和工艺，掌握本体聚合、溶液聚合、悬浮聚合、乳液聚合的特点，掌握逐步聚合的实施方法和工艺。
A6.掌握高分子的结构和相对分子质量的表示方法，了解高聚物溶液的特点。
（二）能力目标
[bookmark: OLE_LINK6]B1.能熟练的命名各类高聚物；能规范写出聚合物的分子式；能判别聚合物的形成反应类型；
B2.能利用单体的结构特征初步分析其聚合能力、判断反应类型，能运用自由基共聚合反应机理，分析影响共聚物组成的因素并选用合理的控制方法；能正确运用离子型聚合反应机理，合理选择单体与引发剂，确定工艺条件；
B3.能运用自由基共聚合反应机理，分析影响共聚物组成的因素并选用合理的控制方法；
B4.能运用线型缩聚反应的基本规律确定典型工艺条件的控制方法，能运用体型缩聚反应的基本规律合理制定典型产物的制备方案；
B5. 能根据单体性质和聚合物的用途选择合适的实施方法，并能指出其基本组分；
B6. 能分析高聚物结构对性能的影响，能选择合适的溶剂对高聚物进行溶解。
（三）素质目标
[bookmark: OLE_LINK7]C1.培养学生良好的学习兴趣与动机，严谨治学的精神与不断进取的科学态度；
C2.培养学生通过文献、网络等方式获取行业（学科）相关信息的能力，使其逐渐养成主动关心行业发展前沿动态的职业习惯。
C3.通过了解各种聚合反应在高分子合成工业中的应用，丰富学生的专业素养。
C4.培养学生能利用基本理论知识分析与解决实际问题，进而强化学生的专业意识和逻辑思维能力；
C5.培养学生良好的综合分析问题和解决问题的能力；增强学生的经济意识和环保意识。
[bookmark: OLE_LINK35]（四）思政目标
[bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK14]D1.职业道德：树立“严谨治学、学术诚信、精益求精”的职业理念，理解理论研究与成果转化过程中的行业道德规范；​
D2.工匠精神：培育“严谨细致、追求卓越、持之以恒”的工匠精神，杜绝敷衍了事、投机取巧的工作态度；​
D3.法治意识：增强法治观念，自觉遵守行业相关法律法规和规章制度，做到依法从业、合规操作；​
D4.社会责任：强化“科技报国、服务社会”的责任担当，理解所学专业在国家发展、行业进步中的作用，树立为行业发展和社会建设贡献力量的信念；​
[bookmark: OLE_LINK33][bookmark: OLE_LINK34]D5.家国情怀：结合我国高分子行业发展历程和国家重大工程案例，激发民族自豪感和爱国热情，培养“强国有我”的使命意识；​
D6.创新意识：鼓励突破思维定势，勇于探索新技术、新方法，培养敢为人先、勇于担当的创新精神；​
D7.生态文明：树立绿色发展理念，理解原子经济性聚合、可降解高分子设计等理论研究的生态价值，认识理论创新对推动高分子产业绿色转型的重要意义。
五、课程内容和要求
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六、课程考核与评价
遵循“立德树人、德技并修”的评价导向，坚持“知识评价与技能评价相结合、过程评价与结果评价相结合、定量评价与定性评价相结合、专业评价与思政评价相结合”的原则，全面评价学生的知识掌握、技能水平和思政素养。



	[bookmark: OLE_LINK18][bookmark: OLE_LINK19]评价项目
	评价方式
	分值比例
	评价标准

	[bookmark: _Hlk216031387]过程性评价
	平时评价
	以出勤、课堂提问的形式进行
	20%
	制定出勤制度和课堂表现占比，及课堂提问占比进行过程评价

	
	单元评价
	每教学单元的结课考核形式进行
	10%
	以作业的方式对单元的基本知识和重点内容进行考核，以网络课程任务完成情况进行评价

	
	期中评价
	阶段考试
	20%
	以大型单元为节点进行阶段性考核评价

	终结性评价（期末）
	闭卷期末考试
	50%
	对课程进行总体考核，考察学生对基本知识和基本技能的掌握程度


七、课程实施与保障
(一)教学策略
本课程建议采用探究式以及项目教学方法，选用线上线下混合式教学组织形式，建议采用信息化教学法、小组协作等教学方法，选用小组合作等学习方法,依托校内智慧职教等课程资源和教学平台实施教学。
(二)课程思政融入
高分子化学与物理课程以“科技自强、学科自信”为思政核心，推动理论与思政深度融合。讲解链结构等理论时，串联徐僖院士开创学科、我国高性能聚合物国际领跑历程，结合“中国制造2025”增强使命感；借王佛松院士定向聚合研究、何鸣元院士表界面科学坚守，培养严谨治学态度；结合碳纤维航太应用、可降解地膜研发案例，培育创新思维；关联聚合引发剂安全、材料燃烧性能，强化安全责任；以隐身材料等国防应用，激发科技报国志向。
（三）教学基本条件
[bookmark: OLE_LINK131][bookmark: OLE_LINK95][bookmark: OLE_LINK94]1.教学团队基本要求
[bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK11]专兼职教师在8人左右，其中专职教师7人，来自企业的兼职教师1人。专职教师具备双师素质资格，具有一定的实践经验，教学效果良好，职称和年龄结构合理。兼职教师应来自生产一线的技术人员，全面掌握工作岗位知识和技能，参与课程教学任务，专兼职教师理论教学经验和实践技能互补、共进。
2.教学硬件环境基本要求
实施课程教学，校内应具备以下实训条件：多媒体专业教室和相关教学教具。
《高分子化学与物理》课程教学硬件环境基本要求
	序号
	名称
	基本配置要求
	场地大小/m2
	功能说明

	1
	多媒体专业教室
	投影设备1套
	100
	具备多媒体教室的功能，能做教学资源的演示





3.教学资源基本要求
[bookmark: OLE_LINK97][bookmark: OLE_LINK96]（1）基本教学资源：
[bookmark: OLE_LINK137][bookmark: OLE_LINK136]①教材等基本教学资源；
②与课程相关的图书、期刊。
（2）数字教学资源：
PPT课件、图片库、视频、试题库等；网络课程。
[bookmark: _Toc32705][bookmark: _Toc22351][bookmark: _Toc15899][bookmark: _Toc22904]

[bookmark: _Toc28199]《高聚物合成工艺与设备》课程标准
一、课程基本信息
	课程名称
	高聚物合成工艺与设备
	课程编码
	shgf23002

	建议学时
	90学时
	其中实践学时
	30学时
	学分
	6学分

	适用专业
	高分子合成技术专业

	课程类型
	专业基础课专业核心课□专业选修课□专业技能课
	课程性质
	理论课理实一体
□集中性实践环节

	先修课程
	《基础化学》《高分子化学与物理》《化工单元操作技术》

	后续课程
	《高分子材料成型加工技术》《高分子材料配方技术》

	选用教材
	《高聚物合成技术》（张立新，东北大学出版社，出版年份2021年，ISBN ：978-7-5517-2776-1号)

	制定人
	石红锦
	制定时间
	2025年7月1日

	审核人
	石红锦
	审核时间
	2025年8月1日


二、课程定位
本课程是高分子合成技术专业必修的一门专业核心课程，是在高分子化学与物理、化工单元操作技术等课程基础上开设的一门理论+实践的课程，对接高聚物合成生产、工艺设计、设备操作与维护等专业人才培养目标，面向高聚物合成工程师、工艺技术员、设备管理员等工作岗位，培养学生具备严谨细致、安全规范的职业素质，具备高聚物合成常见工艺的设计实施及相关设备的操作、调试与故障排查能力，为后续高分子材料成型加工技术、高分子材料配方技术等课程学习奠定基础。同时，将课程思政内容融入课程核心内容体系，帮助学生树立正确的世界观、人生观、价值观。
三、课程设计思路
首先，根据高分子合成技术专业人才培养方案、高聚物合成行业发展及相关教材确定教学内容，从合成工艺和产品出发，了解高聚物合成核心技术；然后，掌握该领域绿色合成、连续化生产等新业态，最后，对合成工艺与设备系统进行优化集成。关于教学形式，理论部分主要通过多媒体、板书、教具等课堂授课，实践部分主要通过教师示范、学生动手操作等方式进行授课。另外，团队授课模式可发挥教师的特长，最大限度地拓宽学生知识面，推动课程与行业实际的深度融合，提升学生高聚物合成新技术获取与应用能力。通过教学评价，衡量授课内容是否能够满足学生学习要求、教学形式是否可以获得良好的学习效果，并不断完善课程授课方案。
“基于OBE教学理念”，构建“高分子强基”“绿色智造”课程思政价值链，将中国高聚物合成创新故事引入课堂，融入行业发展史：结合中国高分子材料领域科学家攻坚克难的研究经历以及行业工程师精益求精的生产案例，将创新精神和工匠精神传递给学生，促使专业知识与思政教育水乳交融。
重视传统课堂教学与现代教学手段的结合，构筑全方位多视角的教学模式。创新采用了“分层次、课内外相结合”的模块化教学模式，改革评价方式，强化过程考核，建立多维度考核评价体系。注重知识传授、素质培养与创新能力提升于一体。为适应新一轮科技革命和产业变革趋势，紧紧围绕国家“新材料产业‘十四五’发展规划”战略和区域高分子材料产业发展需要，精准对接产业岗位新需求，融入高分子绿色合成技术、1+X证书、职业技能大赛、学科竞赛以及创新创业大赛等重构教学内容，以培养具有多样化、创新型、具备竞争力的高素质复合型新工科高职技能人才为目标，创新“产学研创”模式。初步实现了“岗课赛证”融通。
四、课程目标
（一）知识目标
A1掌握连锁聚合反应、缩聚反应的各种工业实施方法的工艺特点、控制因素；
A2掌握合成高聚物的生产过程及主要岗位工作任务；
A3掌握典型碳链高聚物的合成方法、合成设备及合成工艺；
A4掌握典型杂链高聚物的合成方法、合成设备及合成工艺；
A5了解特殊用途高聚物的合成方法、合成设备及合成工艺。
（二）能力目标
B1能在实训室完成几种典型高聚物的生产操作；
B2能正确分析典型高聚物生产岗位的工作任务；
B3能识读典型高聚物生产工艺流程图；
B4能进行高分子合成工艺运行控制及设备操作与维护。
（三）素质目标
C1具有良好的职业道德和职业素质；
C2具有分析问题和解决问题的能力；
C3具有经济意识、环保意识及安全意识；
C4具有良好的团队工作精神、合作精神；
C5具有探究学习、终身学习和可持续发展的能力。
（四）思政目标
D1.职业道德：树立“爱岗敬业、诚实守信、精益求精”的职业理念，遵守行业职业道德规范和岗位行为准则；​
D2.工匠精神：培育“严谨细致、追求卓越、持之以恒”的工匠精神，杜绝敷衍了事、投机取巧的工作态度；​
D3.法治意识：增强法治观念，自觉遵守行业相关法律法规和规章制度，做到依法从业、合规操作；​
D4.社会责任：强化“科技报国、服务社会”的责任担当，理解所学专业在国家发展、行业进步中的作用，树立为行业发展和社会建设贡献力量的信念；​
D5.家国情怀：结合我国高分子行业发展历程和国家重大工程案例，激发民族自豪感和爱国热情，培养“强国有我”的使命意识；​
D6.创新意识：鼓励突破思维定势，勇于探索新技术、新方法，培养敢为人先、勇于担当的创新精神；​
D7.生态文明：树立绿色发展理念，在实践操作中注重节能减排、环境保护，践行生态责任。
五、课程内容和要求
	学习情境（章）
	工作任务（节）
	知识点(A)
	技能点(B)
	素质目标(C)
	思政元素(D)
	对应培养规格支撑要点
	学时
	备注

	[bookmark: _Hlk216024594]学习情境一  高聚物合成技术的基础知识
	任务一 知识回顾----聚合反应机理
	A1
	B2
	C2、C5
	[bookmark: OLE_LINK175][bookmark: OLE_LINK176]D1、D4、
D5、D6
	素质目标2、7
知识目标4
能力目标4
	4
	

	
	任务二 高聚物合成的生产过程及各岗位任务
	A2
	B2
	C1、C2
	[bookmark: OLE_LINK178][bookmark: OLE_LINK177]D2、D4、
D5、D6
	
	4
	

	
	任务三 聚合反应的工业实施方法
	A1
	B2
	C2
	[bookmark: OLE_LINK187]D1、D3、
D4、D5、D6、D7
	
	4
	

	学习情境二 碳链高聚物的合成技术
	任务一 有机玻璃棒材和板材生产
	A2、A3
	B1、B3、B4
	C2、C3、C4
	D2、D3、D6、D7
	
	6
	

	
	任务二 PMMA模塑粉的生产
	A2、A3
	B1、B3、B4
	C2、C3、C4
	D2、D3、D6、D7
	
	6
	

	
	任务三 乳白胶的生产
	A2、A3
	B1、B3、B4
	C2、C3、C4
	D2、D3、D6、D7
	
	6
	

	
	任务四 认识高分子合成装置
	A2、A3
	B1、B3、B4
	C2、C3、C4
	[bookmark: OLE_LINK182][bookmark: OLE_LINK181]D2、D3、D6、D7
	
	6
	

	
	任务五 聚乙烯的生产工艺分析
子任务1 聚乙烯生产原理
子任务2 低密度聚乙烯生产工艺
	A2、A3
	B2、B3、B4
	C2、C3、C4
	D1、D2、D3、D4、D5、D6、D7
	
	4
	

	
	子任务3 线性低密度聚乙烯生产工艺
	A2、A3
	B2、B3、B4
	C2、C3、C4
	D1、D2、D3、D4、D5、D6、D7
	
	4
	

	
	子任务4 高密度聚乙烯生产工艺
	A2、A3
	B2、B3、B4
	C2、C3、C4
	[bookmark: OLE_LINK190][bookmark: OLE_LINK191][bookmark: OLE_LINK192]D1、D2、D3、D4、D5、D6、D7
	
	4
	

	
	任务六 聚丙烯的生产工艺分析
子任务1 聚丙烯生产原理
子任务2 聚丙烯生产工艺
	A2、A3
	B2、B3、B4
	C2、C3、C4
	D1、D2、D3、D4、D5、D6、
	
	4
	

	
	子任务3 聚丙烯生产主要岗位任务
子任务4 聚丙烯装置生产工艺流程
	A2、A3
	B2、B3、B4
	C2、C3、C4
	[bookmark: OLE_LINK193][bookmark: OLE_LINK202]D2、D3、D4、D5、D7
	
	4
	

	
	聚丙烯装置仿真操作
	A2、A3
	B2、B3、B4
	C2、C3、C4
	D1、D2
	
	6
	

	
	任务七 聚氯乙烯的生产工艺分析
	A2、A3
	B2、B3、B4
	C2、C3、C4
	D1、D2、D3、D4、D5、D6、D7
	
	4
	

	
	任务八 聚苯乙烯的生产工艺分析
	A2、A3
	B2、B3、B4
	C2、C3、C4
	[bookmark: OLE_LINK204][bookmark: OLE_LINK203]D1、D2、D3、D4、D5、D6、D7
	
	4
	

	
	任务九 顺丁橡胶的生产工艺分析
子任务1 顺丁橡胶生产原理
子任务2 顺丁橡胶生产工艺
	A2、A3
	B2、B3、B4
	C2、C3、C4
	D1、D2、D3、D4、D5、D6
	
	4
	

	
	子任务3 顺丁橡胶生产主要岗位任务
子任务4 顺丁橡胶生产工艺流程
	A2、A3
	B2、B3、B4
	C2、C3、C4
	D2、D3、D4、D5、D7
	
	4
	

	学习情境三 杂链高聚物的合成技术
	任务二 聚酯的生产工艺分析
子任务1 聚酯生产原理
子任务2 聚酯生产工艺
	A2、A4
	B2、B3、B4
	C2、C3、C4
	D1、D2、D3、D4、D5、D6、
	
	4
	

	
	子任务3 聚酯生产主要岗位任务
子任务4 聚酯生产工艺流程
	A2、A4
	B2、B3、B4
	C2、C3、C4
	D2、D3、D4、D5、D7
	
	4
	

	学习情境五功能高分子合成技术
	任务 高吸水性高分子材料的生产
	A2、A5
	B1、B3、B4
	C2、C3、C4、C5
	D1、D2、D3、D4、D5、D6、D7
	
	4
	


六、课程考核与评价
遵循“立德树人、德技并修”的评价导向，坚持“知识评价与技能评价相结合、过程评价与结果评价相结合、定量评价与定性评价相结合、专业评价与思政评价相结合”的原则，全面评价学生的知识掌握、技能水平和思政素养。
	[bookmark: OLE_LINK36]评价项目
	评价方式
	分值比例
	评价标准

	过程性评价
	平时评价
	以出勤、课堂提问的形式进行
	10%
	制定出勤制度和课堂表现占比，及课堂提问占比进行过程评价

	
	单元评价
	每教学单元的结课考核形式进行
	10%
	以作业、任务答辩方式对单元的基本知识和重点内容进行考核，以网络课程任务完成情况进行评价

	
	期中评价
	阶段考试
	20%
	以大型单元为节点进行阶段性考核评价

	
	实践评价
	以技能操作和实训过程提问进行
	10%
	以学生动手能力和对高分子合成实训过程中的解决问题能力进行考核

	终结性评价（期末）
	闭卷期末考试
	50%
	对课程进行总体考核，考察学生对基本知识和基本技能的掌握程度


七、课程实施与保障
(一)教学策略
本课程建议采用探究式以及项目教学方法，选用线上线下混合式教学组织形式，建议采用信息化教学法、小组协作等教学方法，选用小组合作等学习方法,依托校内学习通等课程资源和教学平台实施教学。
(二)课程思政融入
构建了“高分子强基”“绿色智造”的课程思政价值链，结合中国高聚物合成领域科学家及行业工程师的经历，将科技创新精神和工匠精神传递给学生，促使专业知识与思政教育水乳交融。融入高聚物合成产业发展形势政策，解读新材料产业战略规划，增强学生的学习动力；融入行业知名工匠事迹，如聚合工艺大师优化生产参数的案例，培养学生工匠精神；融合专业创造发明故事，如新型环保聚合技术的研发历程，培养学生“创新创业”意识；融入合成设备安全操作规范，通过典型安全事故案例分析，提高学生安全意识和防御安全能力；融入特种高聚物国防应用知识，如军工用高性能高分子材料的研发故事，树立学生科技报国的志向。
（三）教学基本条件
1.教学团队基本要求
专兼职教师在8人左右，其中专职教师7人，来自企业的兼职教师1人。专职教师具备双师素质资格，具有一定的实践经验，教学效果良好，职称和年龄结构合理。兼职教师应来自生产一线的技术人员，全面掌握工作岗位知识和技能，参与课程教学任务，专兼职教师理论教学经验和实践技能互补、共进。
2.教学硬件环境基本要求
实施课程教学，校内应具备以下实训条件：多媒体专业教室、教学做一体化实训室和相关实训仪器。
《高聚物合成工艺与设备》课程教学硬件环境基本要求
	序号
	名称
	基本配置要求
	场地大小/m2
	功能说明

	1
	多媒体专业教室
	投影设备1套
	100
	具备多媒体教室的功能，能做教学资源的演示

	[bookmark: _Hlk430119729]2
	仿真实训室
	[bookmark: OLE_LINK21][bookmark: OLE_LINK22]电脑50台，高分子材料加工三维虚拟置仿真教学软件
	100
	[bookmark: OLE_LINK29][bookmark: OLE_LINK28]具备高聚物合成工艺装置虚拟仿真教学软件

	3
	高分子合成装置实训室
	多媒体教学系统、生产装置、中控、相关仪表
	200
	[bookmark: OLE_LINK211][bookmark: OLE_LINK210]能进行高聚物合成装置实训操作，感受真实生产环境和过程

	4
	高分子合成与分析实训室
	高分子合成实验仪器
	100
	能进行高聚物合成实验


3.教学资源基本要求
（1）基本教学资源：
①教材、企业操作规程等基本教学资源；
②与课程相关的图书、期刊。
（2）数字教学资源：
PPT课件、图片库、视频、试题库等；仿真软件；网络课程。





[bookmark: _Toc9141][bookmark: _Toc2526][bookmark: _Toc3128][bookmark: _Toc12530][bookmark: _Toc11620]《高分子材料成型加工技术》课程标准
一、课程基本信息
	课程名称
	高分子材料成型加工技术
	课程编码
	shgf23003

	建议学时
	90学时
	其中实践学时
	30学时
	学分
	6学分

	适用专业
	[bookmark: OLE_LINK138]高分子合成技术专业

	课程类型
	[bookmark: OLE_LINK139][bookmark: OLE_LINK140]专业基础课专业核心课□专业选修课□专业技能课
	课程性质
	理论课理实一体
□集中性实践环节

	先修课程
	《高分子化学与物理》、《高分子材料分析检测技术》、《化工单元操作技术》、《高聚物合成工艺与设备》等课程

	后续课程
	《岗位实习》等课程

	选用教材
	[bookmark: OLE_LINK148][bookmark: OLE_LINK147]《高分子材料加工技术》（石红锦，化学工业出版社，出版年份2014年，ISBN：978-7-122-19224-0号)

	[bookmark: _Hlk215700919]制定人
	石红锦
	制定时间
	2025年7月1日

	审核人
	石红锦
	审核时间
	2025年8月1日


二、课程定位
本课程是高分子合成技术专业必修的一门专业核心课程，是在高分子化学与物理、高聚物合成工艺与设备等课程基础上开设的一门理论+实践的课程，对接高分子材料生产、成型加工、质量检测等专业人才培养目标，面向高分子材料成型工程师、工艺技术员、生产管理专员等工作岗位，培养学生具备严谨务实、精益求精的职业素质，具备高分子材料常见成型工艺（如注射、挤出、压延、模压等）的设计、操作、优化及质量控制能力，为后续高分子专业岗位实习等课程学习奠定基础。同时，将课程思政内容融入课程核心内容体系，帮助学生树立正确的世界观、人生观、价值观。
三、课程设计思路
[bookmark: OLE_LINK154]首先，根据高分子合成技术专业人才培养方案、高分子材料成型加工行业发展趋势及相关优质教材确定教学内容，从成型工艺和高分子产品出发，了解高分子材料成型加工领域核心技术；掌握未来该领域在绿色制造、智能成型、高性能材料加工等方面的新服务、新模式、新业态；关于教学形式，理论部分主要通过多媒体、板书、教具等课堂授课，实践部分主要通过教师示范、学生动手操作等方式进行授课。另外，团队授课模式可发挥教师的特长，最大限度地拓宽学生知识面，推动课程与行业实际的深度融合，提升学生高分子材料成型新技术获取与应用能力。通过教学评价，衡量授课内容是否能够满足学生学习要求、教学形式是否可以获得良好的学习效果，并不断完善课程授课方案。
[bookmark: OLE_LINK155] “基于OBE教学理念”，构建了“高分子强国”“绿色制造”的课程思政价值链，将中国高分子材料产业创新故事引入课堂，融入行业发展史教育：结合中国高分子材料领域科学家攻坚克难的研究经历以及行业工程师精益求精的生产案例，将创新精神和工匠精神传递给学生，促使专业知识与思政教育水乳交融。
[bookmark: OLE_LINK156][bookmark: OLE_LINK157]重视传统课堂教学与现代教学手段的结合，构筑全方位多视角的教学模式。创新采用了“分层次、课内外相结合”的模块化教学模式，改革评价方式，强化过程考核，建立多维度考核评价体系。注重知识传授、素质培养与创新能力提升于一体。为适应新一轮科技革命和产业变革趋势，紧紧围绕国家“新材料产业‘十四五’发展规划”战略和区域高分子材料产业发展需要，精准对接产业岗位新需求，融入高分子智能制造新技术、1+X证书、职业技能大赛、学科竞赛以及创新创业大赛等重构教学内容，以培养具有多样化、创新型、具备竞争力的高素质复合型新工科高职技能人才为目标，创新“产学研创”模式。初步实现了“岗课赛证”融通。
四、课程目标
[bookmark: OLE_LINK158][bookmark: OLE_LINK159]（一）知识目标
A1掌握高分子材料成型加工的主要方法及其基本原理；
A2掌握主要成型设备主要结构及作用；
A3掌握常见的高分子材料成型加工工艺技术；
A4掌握主要设备的安全操作规程；
A5了解生产中的常见问题及解决方法；
A6熟悉主要设备的日常维护与保养
（二）能力目标
B1能进行塑料制品的配方设计及原材料预处理；
B2能根据原料特性和产品用途选择合适的成型设备和成型工艺； 
B3精通主要成型加工设备的安全操作；
B4能根据生产实际进行工艺参数的设定与调整；
B5能对操作过程中出现的主要故障进行排除；
B6能对产品质量进行全面的分析与处理
（三）素质目标
C1自主学习能力：设计情景，培养学生自发学习
C2获取信息能力：学生利用识图查表、手册、网络资源等，获取信息资料并整理；
C3分析解决问题：配方设计、工艺选择、质量分析、问题处理；
C4团结协作意识：互信协作、共同提高专业技能；
C5规范操作习惯：践行职业道德行为规范、责任感、安岗敬业；
C6科技创新意识：全过程连贯、形成整体思维模式。
（四）思政目标
D1.职业道德：树立“爱岗敬业、诚实守信、精益求精”的职业理念，遵守行业职业道德规范和岗位行为准则；​
D2.工匠精神：培育“严谨细致、追求卓越、持之以恒”的工匠精神，杜绝敷衍了事、投机取巧的工作态度；​
D3.法治意识：增强法治观念，自觉遵守行业相关法律法规和规章制度，做到依法从业、合规操作；​
D4.社会责任：强化“科技报国、服务社会”的责任担当，理解所学专业在国家发展、行业进步中的作用，树立为行业发展和社会建设贡献力量的信念；​
D5.家国情怀：结合我国高分子行业发展历程和国家重大工程案例，激发民族自豪感和爱国热情，培养“强国有我”的使命意识；​
D6.创新意识：鼓励突破思维定势，勇于探索新技术、新方法，培养敢为人先、勇于担当的创新精神；​
D7.生态文明：树立绿色发展理念，在实践操作中注重节能减排、环境保护，践行生态责任。
五、课程内容和要求
	学习情境（章）
	工作任务（节）
	知识点(A)
	技能点(B)
	素质目标(C)
	思政元素(D)
	对应培养规格支撑要点
	学时
	备注

	情境一 高分子材料加工技术的基础知识
	任务1高分子材料的加工性质
	A1
	B1
	C1、C2
	[bookmark: OLE_LINK93]D1、D4
	[bookmark: OLE_LINK24][bookmark: OLE_LINK23]素质目标2、7
知识目标5
能力目标5
	8
	

	
	任务2高分子材料的流变性
	A1、A3
	B1、B3
	C1、C2、C3
	D1、D6
	
	8
	

	
	任务3高分子材料加工中的热行为
	A1、A3
	B1、B3
	C1、C2、C3
	[bookmark: OLE_LINK99][bookmark: OLE_LINK98]D1、D2
	
	2
	

	
	任务4常用的高分子材料
	A1、A3
	B1、B3
	C1、C2、C3
	D3、D4
	
	2
	

	情境二 高分子材料成型用物料的配制
	任务1 硬PVC塑料管材的原料配方及初混合
	A1、A2、A3、A4、A5、A6
	B1、B2、B3、B4、B5、B6
	C1、C2、C3、C4、C5、C6
	[bookmark: OLE_LINK105][bookmark: OLE_LINK104]D1、D2、D5、D6、D7
	
	4
	

	
	任务2 塑料PVC分散体的制备
	A1、A2、A3、A4、A5、A6
	B1、B2、B3、B4、B5、B6
	C1、C2、C3、C4、C5、C6
	D1、D2、D5、D6、D7
	
	2
	

	
	任务3 PE色母料的制备
	A1、A2、A3、A4、A5、A6
	B1、B2、B3、B4、B5、B6
	C1、C2、C3、C4、C5、C6
	[bookmark: OLE_LINK108][bookmark: OLE_LINK109]D1、D2、D3、D4、D5、D6、D7
	
	2
	

	
	造粒实训
	A4、A5、A6
	B3、B4、B5、B6
	C2、C3、C4、C5、C6
	[bookmark: OLE_LINK111][bookmark: OLE_LINK110]D2、D3、D4、D7
	
	8
	

	情境三 塑料挤出成型加工技术
	任务1 挤出生产PPR塑料管材
	A1、A2、A3、A4、A5、A6
	B1、B2、B3、B4、B5、B6
	C1、C2、C3、C4、C5、C6
	[bookmark: OLE_LINK114][bookmark: OLE_LINK115]D1、D2、D4、D5
	
	6
	

	
	任务2 挤出吹塑PE塑料薄膜
	A1、A2、A3、A4、A5、A6
	B1、B2、B3、B4、B5、B6
	C1、C2、C3、C4、C5、C6
	D1、D2、D4、D5
	
	4
	

	
	任务3 挤出流延PP塑料薄膜
	A1、A2、A3、A4、A5、A6
	B1、B2、B3、B4、B5、B6
	C1、C2、C3、C4、C5、C6
	D1、D2、D4、D5
	
	2
	

	
	任务4 挤出生产PVC板材
	A1、A2、A3、A4、A5、A6
	B1、B2、B3、B4、B5、B6
	C1、C2、C3、C4、C5、C6
	[bookmark: OLE_LINK117][bookmark: OLE_LINK118]D1、D2、D4、D5
	
	2
	

	
	挤出成型实训
	A4、A5、A6
	B3、B4、B5、B6
	C2、C3、C4、C5、C6
	D2、D3、D4、D7
	
	8
	

	情境四 塑料注塑成型加工技术
	任务1 注塑PVC塑料拉伸试样
	A1、A2、A3、A4、A5、A6
	B1、B2、B3、B4、B5、B6
	C1、C2、C3、C4、C5、C6
	D1、D2、D4、D5
	
	6
	

	
	注塑成型实训
	A4、A5、A6
	B3、B4、B5、B6
	C2、C3、C4、C5、C6
	D2、D3、D4、D7
	
	8
	

	情境五 塑料压延成型加工技术
	任务1 SPVC 压延薄膜的生产
	A1、A2、A3、A4、A5、A6
	B1、B2、B3、B4、B5、B6
	C1、C2、C3、C4、C5、C6
	D1、D2、D4、D5
	
	2
	

	情境六 塑料模压成型加工技术
	任务 1 热固性塑料PF的模压成型
	A1、A2、A3、A4、A5、A6
	B1、B2、B3、B4、B5、B6
	C1、C2、C3、C4、C5、C6
	D1、D2、D4、D5
	
	4
	

	
	模压成型实训
	A4、A5、A6
	B3、B4、B5、B6
	C2、C3、C4、C5、C6
	D1、D2、D4、D5
	
	6
	

	[bookmark: _Hlk216021239]情境七 泡沫塑料加工技术
	任务 1 LDPE 泡沫塑料板的制备
	A1、A2、A3、A4、A5、A6
	B1、B2、B3、B4、B5、B6
	C1、C2、C3、C4、C5、C6
	D1、D2、D4、D6
	
	2
	

	[bookmark: _Hlk215699360]情境八 橡胶加工技术
	任务 1 橡胶的配方设计
	A1
	B1
	[bookmark: OLE_LINK125][bookmark: OLE_LINK126]C1、C2、C3
	D1、D2、D4、D6
	
	1
	

	
	任务 2 橡胶的塑炼和混炼
	A1、A2、A3、A4、A5、A6
	B1、B2、B3、B4、B5、B6
	C1、C2、C3、C4、C5、C6
	D1、D2、D7
	
	2
	

	
	任务3 橡胶的压延成型
	A1、A2、A3、A4、A5、A6
	B1、B2、B3、B4、B5、B6
	C1、C2、C3、C4、C5、C6
	D1、D2、D7
	
	1
	


六、课程考核与评价
遵循“立德树人、德技并修”的评价导向，坚持“知识评价与技能评价相结合、过程评价与结果评价相结合、定量评价与定性评价相结合、专业评价与思政评价相结合”的原则，全面评价学生的知识掌握、技能水平和思政素养。



	评价项目
	评价方式
	分值比例
	评价标准

	过程性评价
	平时评价
	以出勤、课堂提问的形式进行
	10%
	制定出勤制度和课堂表现占比，及课堂提问占比进行过程评价

	
	单元评价
	每教学单元的结课考核形式进行
	10%
	以作业、任务答辩方式对单元的基本知识和重点内容进行考核，以网络课程任务完成情况进行评价

	
	期中评价
	阶段考试
	20%
	以大型单元为节点进行阶段性考核评价

	
	实践评价
	以技能操作和实训过程提问进行
	10%
	以学生动手能力和对高分子材料成型加工实训过程中的解决问题能力进行考核

	终结性评价（期末）
	闭卷期末考试
	50%
	对课程进行总体考核，考察学生对基本知识和基本技能的掌握程度


七、课程实施与保障
(一)教学策略
本课程建议采用探究式以及项目教学方法，选用线上线下混合式教学组织形式，建议采用信息化教学法、小组协作等教学方法，选用小组合作等学习方法,依托校内智慧职教等课程资源和教学平台实施教学。
(二)课程思政融入
构建了“高分子强国”“绿色制造”的课程思政价值链，结合中国高分子材料领域科学家及行业工程师的经历，将科技创新精神和工匠精神传递给学生，促使专业知识与思政教育水乳交融。融入高分子材料产业发展形势政策，解读新材料产业“十四五”规划等内容，增强学生的学习动力；融入行业知名工匠事迹，如高分子成型工艺大师攻坚克难优化生产的案例，培养学生工匠精神；融合高分子材料创造发明故事，如新型环保高分子材料的研发历程，培养学生“创新创业”意识；融入成型加工安全规范教学，通过设备操作风险案例分析，提高学生安全意识和防御安全能力；融入高分子材料在国防领域的应用知识，如特种高分子材料对武器装备升级的作用，树立学生科技报国的志向。
（三）教学基本条件
[bookmark: OLE_LINK207]1.教学团队基本要求
专兼职教师在8人左右，其中专职教师7人，来自企业的兼职教师1人。专职教师具备双师素质资格，具有一定的实践经验，教学效果良好，职称和年龄结构合理。兼职教师应来自生产一线的技术人员，全面掌握工作岗位知识和技能，参与课程教学任务，专兼职教师理论教学经验和实践技能互补、共进。
2.教学硬件环境基本要求
实施课程教学，校内应具备以下实训条件：多媒体专业教室、教学做一体化实训室和相关实训仪器。
《高分子材料成型加工技术》课程教学硬件环境基本要求
	序号
	名称
	基本配置要求
	场地大小/m2
	功能说明

	1
	多媒体专业教室
	投影设备1套
	100
	具备多媒体教室的功能，能做教学资源的演示

	2
	仿真实训室
	电脑50台，高分子材料加工三维虚拟置仿真教学软件
	100
	具备高分子材料注塑、挤出、模压、混合等加工方面三维虚拟仿真教学软件

	3
	高分子材料加工实训室
	挤出机、注塑机等加工设备
	200
	能进行造粒、挤出、注塑、模压实训操作

	4
	高分子合成与分析实训室
	分析检测设备
	100
	具备完成高分子材料加工产品质量检测所需的仪器设备


3.教学资源基本要求
（1）基本教学资源：
①教材、企业操作规程等基本教学资源；
②与课程相关的图书、期刊。
（2）数字教学资源：
PPT课件、图片库、视频、试题库等；仿真软件；网络课程。













[bookmark: _Toc16087][bookmark: _Toc29682][bookmark: _Toc9585][bookmark: _Toc23133][bookmark: _Toc23571]《高分子材料分析测试技术》课程标准
一、课程基本信息
	课程名称
	高分子材料分析测试技术
	课程编码
	shgf23004

	建议学时
	90学时
	其中实践学时
	30学时
	学分
	6学分

	适用专业
	高分子合成技术专业

	课程类型
	专业基础课专业核心课□专业选修课□专业技能课
	课程性质
	理论课理实一体
□集中性实践环节

	先修课程
	《化工单元操作技术》、《高分子化学与物理》

	后续课程
	《高分子材料成型加工技术》、《高分子材料配方技术》

	选用教材
	《高分子材料分析检测技术》（付丽丽，化学工业出版社，2019年重印，978-7-122-19634-7）

	制定人
	付丽丽
	制定时间
	2025年7月1日

	审核人
	石红锦
	审核时间
	2025年8月1日


二、课程定位
本课程是高分子合成技术专业必修的一门专业核心课程，是在《化工单元操作技术》、《高分子化学与物理》基础上开设的一门理论+实践的课程，对接专业人才培养目标，面向高分子材料分析检测工作岗位，培养学生具备高分子材料分析检测职业素质，具备分析检测能力，为后续《高分子材料成型加工技术》、《高分子材料配方技术》课程学习奠定基础的课程。同时，将课程思政内容融入课程核心内容体系，帮助学生树立正确的世界观、人生观、价值观。
三、课程设计思路
首先，根据高分子合成技术专业人才培养方案、高分子材料产业发展需求及相关权威教材确定教学内容，从高分子材料分析测试项目出发，了解高分子材料分析测试领域核心技术；然后，掌握未来该领域新标准、新技术，最后，对分析检测标准进行分析整合，形成教学内容。关于教学形式，理论部分主要通过多媒体、视频、板书、教具等课堂授课，实践部分主要通过性能测试操作等方式进行授课。另外，团队授课模式可发挥教师的特长，最大限度地拓宽学生知识面，推动导论类课程学科交叉能力的培养，提升使学生前沿技术获取能力。通过教学评价，衡量授课内容是否能够满足学生学习要求、教学形式是否可以获得良好的学习效果，并不断完善课程授课方案。
“基于OBE教学理念”，构建了“材料强国”、“材料筑基产业”、“材料护航民生”、“材料创新”的课程思政价值链，将中国高分子材料领域原始创新故事引入课堂，融入科技报国教育：结合徐僖、冯之榴等科学家以及行业一线工程师的研发经历，将攻坚克难的创新精神和精益求精的工匠精神传递给学生，促使专业知识与思政教育水乳交融。
重视传统课堂教学与现代教学手段的结合，构筑全方位多视角的教学模式。创新采用了“分层次、课内外相结合”的模块化教学模式，改革评价方式，强化过程考核，建立多维度考核评价体系。注重知识传授、素质培养与创新能力提升与一体。为适应新一轮科技革命和产业变革趋势，紧紧围绕国家“中国制造 2025”战略和区域发展需要，精准对接产业岗位新需求，融入分析测试新技术、1+X证书、职业技能大赛、学科竞赛以及创新创业大赛等重构教学内容，以培养具有多样化、创新型、具备竞争力的高素质复合型新工科高职技能人才为目标，创新“产学研创”协同育人模式。初步实现了“岗课赛证”融通。
四、课程目标
（一）知识目标
A1.掌握常见高分子材料综合鉴别方法；
A2.熟悉常见高分子材料仪器分析基础知识，掌握基本方法；
A3.了解常见高分子材料物理性能检测基础知识，掌握基本方法；
A4.熟悉常见高分子材料力学性能检测基础知识，掌握基本方法；
A5.熟悉常见高分子材料热性能检测基础知识，掌握基本方法；
A6.了解常见高分子材料老化性能检测基础知识，掌握基本方法。
（二）能力目标
B1.精通常见高分子材料的综合鉴别操作；
B2.精通常见高分子材料的仪器分析操作；
B3.精通常见高分子材料物理性能检测操作；
B4.精通常见高分子材料力学性能检测操作；
B5.精通常见高分子材料热性能检测操作；
B6.精通常见高分子材料老化性能检测操作。
（三）素质目标
C1.培养学生自主学习的兴趣；
C2.培养学生遵规守纪、按章操作的工作作风；
C3.培养学生综合分析问题和解决问题的素质；
C4.培养学生的经济意识、环保意识及安全意识；
C5培养学生组织协调能力，培养其团队合作意识。
（四）思政目标
D1.职业道德：树立“爱岗敬业、诚实守信、精益求精”的职业理念，遵守行业职业道德规范和岗位行为准则；​
D2.工匠精神：培育“严谨细致、追求卓越、持之以恒”的工匠精神，杜绝敷衍了事、投机取巧的工作态度；​
D3.法治意识：增强法治观念，自觉遵守行业相关法律法规和规章制度，做到依法从业、合规操作；​
D4.社会责任：强化“科技报国、服务社会”的责任担当，理解所学专业在国家发展、行业进步中的作用，树立为行业发展和社会建设贡献力量的信念；​
D5.家国情怀：结合行业发展历程和国家重大工程案例，激发民族自豪感和爱国热情，培养“强国有我”的使命意识；​
D6.创新意识：鼓励突破思维定势，勇于探索新技术、新方法，培养敢为人先、勇于担当的创新精神；​
D7.生态文明：树立绿色发展理念，在实践操作中注重节能减排、环境保护，践行生态责任。
五、课程内容和要求
	学习情境（章）
	工作任务（节）
	知识点(A)
	技能点(B)
	素质目标(C)
	思政元素(D)
	对应培养规格支撑要点
	学时
	备注

	学习情境一 高分子材料的鉴别
	任务1 高分子材料的综合鉴别
	A1
	B1
	C1-C5
	D1-D7
	素质目标2
素质目标7
知识目标6
能力目标6
	8
	

	
	任务2 高分子材料的显色鉴别
	A1
	B1
	C1、C3、C4
	D1-D7
	
	4
	

	
	任务4 常见高分子材料的定性、定量分析
	A1
	B1
	C1、C3、C4
	D1-D7
	
	4
	

	学习情境二 高分子材料的仪器分析
	任务1 高分子材料的凝胶渗透色谱分析
	A2
	B2
	C1、C3、C4
	D1-D7
	
	2
	

	
	任务2 高分子材料的红外光谱分析
	A2
	B2
	C1-C5
	D1-D7
	
	8
	

	学习情境三 高分子材料的物理性能测试
	任务1高分子材料吸水性及含水量测定
	A3
	B3
	C1、C3、C4
	D1-D7
	
	2
	

	
	任务2 高分子材料密度的测定
	A3
	B3
	C1、C3、C4
	D1-D7
	
	2
	

	
	任务3 高分子材料的溶解性和相对分子质量的测定
	A3
	B3
	C1-C5
	D1-D7
	
	6
	

	
	任务4 高分子材料透气性和透水性检测
	A3
	B3
	C1、C3、C4
	D1-D7
	
	2
	

	学习情境四 高分子材料力学性能测试
	任务1高分子材料拉伸性能测试
	A4
	B4
	C1-C5
	D1-D7
	
	8
	

	
	任务2 高分子材料弯曲性能测试
	A4
	B4
	C1-C5
	D1-D7
	
	6
	

	
	任务3 高分子材料压缩性能测试
	A4
	B4
	C1-C5
	D1-D7
	
	6
	

	
	任务4 高分子材料冲击性能测试
	A4
	B4
	C1-C5
	D1-D7
	
	6
	

	
	任务6 高分子材料硬度测试
	A4
	B4
	C1-C5
	D1-D7
	
	4
	

	学习情境五 高分子材料热性能测试
	任务1 高分子材料热稳定性测试
	A5
	B5
	C1、C3、C4
	D1-D7
	
	2
	

	
	任务2 高分子材料特征温度测定
	A5
	B5
	C1-C5
	D1-D7
	
	6
	

	
	任务3 高分子材料熔体流动速率（MFR）测定
	A5
	B5
	C1-C5
	D1-D7
	
	6
	

	
	任务4  塑料的燃烧性能测试
	A5
	B5
	C1、C3、C4
	D1-D7
	
	2
	

	学习情境六 高分子材料老化性能测试
	任务1高分子材料自然老化试验
	A6
	B6
	C1、C3、C4
	D1-D7
	
	2
	

	
	任务2 高分子材料热老化试验
	A6
	B6
	C1-C5
	D1-D7
	
	4
	


六、课程考核与评价
遵循“立德树人、德技并修”的评价导向，坚持“知识评价与技能评价相结合、过程评价与结果评价相结合、定量评价与定性评价相结合、专业评价与思政评价相结合”的原则，全面评价学生的知识掌握、技能水平和思政素养。
	评价项目
	评价方式
	分值比例
	评价标准

	过程性评价
	平时评价
	以出勤、课堂提问的形式进行
	10%
	制定出勤制度和课堂提问占比进行过程评价

	
	单元评价
	每教学单元的结课考核形式进行
	20%
	以作业、任务答辩方式对单元的基本知识和重点内容进行考核，以网络课程任务完成情况进行评价

	
	期中评价
	阶段测验
	10%
	以大型单元为节点进行阶段性考核评价

	
	实践评价
	以技能操作方式进行
	10%
	对学生性能测试操作能力进行考核

	终结性评价（期末）
	闭卷期末考试
	50%
	对课程进行总体考核，考试学生对基本知识和基本技能的掌握程度


七、课程实施与保障
(一)教学策略
本课程建议采用探究式以及项目教学方法，选用线上线下混合式教学组织形式，建议采用信息化教学法、小组协作等教学方法，选用小组合作等学习方法,依托校内智慧职教等教学平台实施教学。
(二)课程思政融入
构建了“材料强国”、“材料筑基产业”、“材料护航民生”、“材料创新”的课程思政价值链，结合中国科学家以及行业工程师的经历，将科技创新精神和工匠精神传递给学生，促使专业知识与思政教育水乳交融。融入产业行业发展形势政策，增强学生的学习动力；融入行业知名工匠事迹，培养学生工匠精神：融合专业创造发明故事，培养学生“创新创业"意识；融入安全教育，提高学生安全意识和防御安全能力，融入国防教学，树立学生科技报国的志向。
（三）教学基本条件
1.教学团队基本要求
专职教师在8人左右，其中专职教师7人，来自企业的兼职教师1人。应具备双师素质资格，具有一定的实践经验，教学效果良好，职称和年龄结构合理。
2.教学硬件环境基本要求
实施课程教学，校内应具备以下实训条件：多媒体专业教室、教学做一体化实训室和相关实训仪器。
《高分子材料分析测试技术》课程教学硬件环境基本要求
	序号
	名称
	基本配置要求
	场地大小/m2
	功能说明

	1
	多媒体专业教室
	教学一体机1套
	50
	具有教学一体机，能做教学资源的演示

	2
	仿真实训室
	电脑50台，能进行高分子材料分析检测三维虚拟置仿真教学软件操作
	100
	具备高分子材料红外、DSC、MFR、拉伸、冲击、硬度等分析检测三维虚拟置仿真教学软件

	3
	高分子材料加工实训室
	教学一体机、加工设备、模具
	150
	能制备分析检测试样

	4
	高分子材料分析检测实训室
	高分子材料分析测试设备
	50
	具备完成高分子材料分析检测实训所需的仪器设备


3.教学资源基本要求
（1）基本教学资源：
教材、PPT课件、试题库等基本教学资源，与课程相关的图书、期刊。
（2）数字教学资源：
《高分子材料分析检测技术》网络课程、高分子材料分析检测三维虚拟置仿真教学软件。







[bookmark: _Toc26888][bookmark: _Toc8635][bookmark: _Toc21018][bookmark: _Toc7955][bookmark: _Toc27314]《高分子材料配方技术》课程标准
一、课程基本信息
	课程名称
	高分子材料配方技术
	课程编码
	shgf23005

	建议学时
	60学时
	其中实践学时
	20学时
	学分
	4学分

	适用专业
	高分子合成技术专业

	课程类型
	专业基础课专业核心课□专业选修课□专业技能课
	课程性质
	理论课理实一体
□集中性实践环节

	先修课程
	《高分子材料分析检测技术》、《高分子合成工艺与设备》等课程

	后续课程
	《高分子材料成型加工技术》、《功能涂料》等课程

	选用教材
	《塑料助剂与配方设计》（作者：左建东、罗超云、王文广，出版社：化学工业出版社，出版年份2018.12（2023.5重印），ISBN号：978-7-122-44527-8

	制定人
	富晓飞
	制定时间
	2025年7月1日

	审核人
	石红锦
	审核时间
	2025年8月1日


二、课程定位
本课程是高分子合成技术专业必修的一门专业核心课程，是在《高分子材料分析检测技术》、《高分子合成工艺与设备》基础上开设的一门理论+实践的课程，对接专业人才培养目标，面向高分子材料加工和配方设计工作岗位，培养学生具备团队协作、精益求精的职业素质，具备设计配方以改善材料性能的能力，为后续《高分子材料成型加工技术》、《功能涂料》等课程学习奠定基础的课程。同时，将课程思政内容融入课程核心内容体系，帮助学生树立正确的世界观、人生观、价值观。
三、课程设计思路
首先，根据高分子合成技术专业人才培养方案、高分子材料产业发展需求及相关权威教材确定教学内容，从高分子合成技术和高分子产品出发，了解高分子材料和助剂的结构、性能和应用，从实际应用的角度对高分子原料选用和配方设计进行研究；然后，掌握未来高分子材料在可降解、高性能、功能化等领域的新应用、新方向、新业态，最后，对高分子材料配方技术教学内容进行系统整合。关于教学形式，理论部分主要通过多媒体、板书、教具等课堂授课，实践部分主要通过老师示范、学生动手操作等方式进行授课。另外，团队授课模式可发挥教师的特长，最大限度地拓宽学生知识面，推动导论类课程学科交叉能力的培养，提升使学生前沿技术获取能力。通过教学评价，衡量授课内容是否能够满足学生学习要求、教学形式是否可以获得良好的学习效果，并不断完善课程授课方案。
“基于OBE教学理念”，构建了“高分子强国”“材料创新”的课程思政价值链，将中国高分子材料领域原始创新故事引入课堂，融入科技报国教育：结合徐僖院士等科学家以及行业一线工程师的研发经历，将攻坚克难的创新精神和精益求精的工匠精神传递给学生，促使专业知识与思政教育水乳交融。
重视传统课堂教学与现代教学手段的结合，构筑全方位多视角的教学模式。创新采用了“分层次、课内外相结合”的模块化教学模式。改革评价方式，强化过程考核，建立多维度考核评价体系。注重知识传授、素质培养与创新能力提升与一体。为适应新一轮科技革命和产业变革趋势，紧紧围绕国家“中国制造 2025”战略和区域发展需要，精准对接产业岗位新需求，融入绿色生产新技术、1+X证书、职业技能大赛、学科竞赛以及创新创业大赛等重构教学内容，以培养具有多样化、创新型、具备竞争力的高素质复合型新工科高职技能人才为目标，创新“产学研创”协同育人模式。初步实现了“岗课赛证”融通。
四、课程目标
（一）知识目标
A1 了解高分子材料助剂产业现状和发展趋势
A2 明确高分子材料配方及其设计的目的、方法
A3 掌握配方的计量方法
A4 掌握各种常见助剂的特点、作用和应用
A5 掌握配方助剂技术生产领域的仪器及设备使用方法
（二）能力目标
B1 能独立搜集、分析与组织塑料配方助剂的信息；
B2. 能进行配方的计量计算
B3 能够设计塑料配方改善材料性能；
B4 能操作仪器或设备进行助剂的配置；
（三）素质目标
C1 培养良好的心理素质与职业道德；
C2 培养较强的团结协作能力和实事求是的工匠精神；
C3 培养独立操作、实事求是、积极进取的人生态度和诚实守信的人格；
C4 培养科学的思维能力和严谨的工作作风；
C5 培养发现问题、分析问题，并采取正确的解决措施的能力。
（四）思政目标
D1.职业道德：树立“爱岗敬业、诚实守信、精益求精”的职业理念，遵守行业职业道德规范和岗位行为准则；​
D2.工匠精神：培育“严谨细致、追求卓越、持之以恒”的工匠精神，杜绝敷衍了事、投机取巧的工作态度；​
D3.法治意识：增强法治观念，自觉遵守行业相关法律法规和规章制度，做到依法从业、合规操作；​
D4.社会责任：强化“科技报国、服务社会”的责任担当，理解所学专业在国家发展、行业进步中的作用，树立为行业发展和社会建设贡献力量的信念；​
D5.家国情怀：结合我国高分子行业发展历程和国家重大工程案例，激发民族自豪感和爱国热情，培养“强国有我”的使命意识；​
D6.创新意识：鼓励突破思维定势，勇于探索新技术、新方法，培养敢为人先、勇于担当的创新精神；​
D7.生态文明：树立绿色发展理念，在实践操作中注重节能减排、环境保护，践行生态责任。
五、课程内容和要求
	学习情境（章）
	工作任务（节）
	知识点(A)
	技能点(B)
	素质目标(C)
	思政元素(D)
	对应培养规格支撑要点
	学时
	备注

	第一章
概述
	1.1塑料配方及其设计目的
	A1、A2
	B1
	C1、C4
	D3、D4、D5、D7
	素质目标2、7
知识目标5
能力目标5
	1
	

	
	1.2塑料助剂种类
	A1、A4
	B1
	C1、C4
	D1、D2
	
	2
	

	
	1.3塑料配方设计原理
	A3、A4
	B2
	C1、C4
	D1、D4
	
	2
	

	
	1.4塑料配方的计量方法
	A3、A4
	B2
	C3、C4
	D4、D7
	
	2
	

	
	1.5塑料配方设计方法
	A3、A4
	B2
	C3、C4
	D1、D2
	
	2
	

	第二章 热稳定剂及其在塑料配方中的应用
	2.1 PVC的降解过程及热稳定性的机理
	A4
	B1
	C1、C4、C5
	D1、D2
	
	2
	

	
	2.2各类热稳定剂的性能、特点和应用
	A1、A4、A5
	B1、B3
	C1、C4、C5
	D1、D2
	
	2
	

	第三章 增塑剂及其在塑料配方中的应用
	3.1增塑剂的作用机理及分类
	A4
	B1
	C1、C4、C5
	D2、D3、D4
	
	2
	

	第4章 
	3.2 增塑剂的结构与主要性能
	A4
	B1
	C1、C4、C5
	D2、D5、D6
	
	2
	

	第5章 
	3.3 常用增塑剂的品种与应用
	A4、A5
	B1、B3
	C1、C4、C5
	D2、D4
	
	2
	

	第6章 
	3.4 增塑剂的选用
	A4、A5
	B1、B3
	C2、C4、C5
	D2、D4
	
	2
	

	第四章润滑剂及其在塑料配方中的应用
	4.1润滑剂概述及作用机理
	A4
	B1
	C1、C4、C5
	D2、D4
	
	2
	

	
	4.2润滑剂分类及应用
	A4、A5
	B1、B3
	C2、C4、C5
	D1、D2
	
	2
	

	第五章塑料耐环境性能助剂及其在塑料配方中的应用
	5.1概述
	A1、A4
	B1
	C1、C4、C5
	D5、D6
	
	1
	

	
	5.2抗氧剂
	A4
	B1
	C1、C4、C5
	D1、D2
	
	2
	

	
	5.3光稳定剂
	A4
	B1
	C1、C4、C5
	D2、D4
	
	2
	

	
	5.4塑料防老配方设计
	A3、A5
	B2、B3、B4
	C2、C3、C5
	D6、D7
	
	2
	

	第六章塑料填充改性
	6.1塑料填充改性基本概念
	A1、A4
	B1
	C1、C4、C5
	
	
	1
	

	
	6.2塑料填料的性能特征
	A4
	B1
	C1、C4、C5
	
	
	1
	

	
	6.3填充剂种类
	A4
	B1
	C1、C4、C5
	
	
	1
	

	
	6.4填充塑料配方设计
	A3、A5
	B2、B3、B4
	C2、C3、C5
	D6、D7
	
	4
	

	第七章塑料增强材料
	7.1塑料增强改性的基本概念
	A1、A4
	B1
	C1、C4、C5
	
	
	1
	

	
	7.2增强纤维填料的分类与应用
	A4
	B1
	C1、C4、C5
	
	
	1
	

	
	7.3塑料增强配方设计
	A3、A5
	B2、B3、B4
	C2、C3、C5
	D6、D7
	
	4
	

	第八章增韧剂及其在塑料配方中的应用
	8.1弹性体增韧机理、种类及配方设计
	A3、A5
	B2、B3、B4
	C2、C3、C5
	D6、D7
	
	2
	

	
	8.2塑料刚性材料增韧配方设计
	A3、A5
	B2、B3、B4
	C2、C3、C5
	D6、D7
	
	2
	

	第九章界面改善剂及其在塑料配方中的应用
	9.1偶联剂
	A1、A4
	B1
	C1、C4、C5
	
	
	1
	

	
	9.2相容剂
	A1、A4
	B1
	C1、C4、C5
	
	
	1
	

	
	9.3其他表面处理技术
	A1、A4
	B1、B3
	C1、C4、C5
	
	
	1
	

	第十章塑料阻燃剂及其在塑料配方中的应用
	10.1塑料阻燃的重要性及其评价标准
	A1、A4
	B1
	C1、C4、C5
	
	
	2
	

	
	10.2塑料阻燃过程与阻燃消烟机理
	A4
	B1
	C1、C4、C5
	
	
	1
	

	
	10.3塑料阻燃剂的分类及品种
	A4
	B1、B3
	C1、C4、C5
	
	
	1
	

	
	10.4阻燃配方设计
	A3、A5
	B2、B3、B4
	C2、C3、C5
	D6、D7
	
	4
	


六、课程考核与评价
遵循“立德树人、德技并修”的评价导向，坚持“知识评价与技能评价相结合、过程评价与结果评价相结合、定量评价与定性评价相结合、专业评价与思政评价相结合”的原则，全面评价学生的知识掌握、技能水平和思政素养。



	评价项目
	评价方式
	分值比例
	评价标准

	过程性评价
	平时评价
	以出勤、课堂提问的形式进行
	20%
	制定出勤制度和课堂提问占比进行过程评价

	
	单元评价
	每教学单元的结课考核形式进行
	10%
	以作业、任务答辩方式对单元的基本知识和重点内容进行考核，以网络课程任务完成情况进行评价

	
	期中评价
	阶段测验
	10%
	以大型单元为节点进行阶段性考核评价

	
	实践评价
	以技能操作方式进行
	10%
	对学生配方设计能力进行考核

	终结性评价（期末）
	闭卷期末考试
	50%
	对课程进行总体考核，考试学生对基本知识和基本技能的掌握程度


七、课程实施与保障
(一)教学策略
本课程建议采用探究式以及项目教学方法，选用线上线下混合式教学组织形式，建议采用信息化教学法、小组协作等教学方法，选用小组合作等学习方法,依托校内智慧职教等课程资源和教学平台实施教学。
(二)课程思政融入
高分子材料配方技术课程以“科技自强、学科自信”为思政核心，推动理论与思政深度融合。针对“基础验证-进阶设计-综合创新”三层课程体系，结合各阶段教学重点，精准匹配思政元素，实现“润物细无声”的教育效果。基础验证层以“认知启蒙”为核心，渗透科学精神与安全意识，聚焦实验操作规范与理论验证，侧重“严谨性”与“安全性”，帮助学生建立科学的实验态度与安全责任意识。进阶设计层以“需求导向”为核心，融入家国情怀与职业素养，聚焦实际应用场景的配方设计，侧重“行业责任”与“国家需求”，让学生理解配方设计背后的社会价值与产业意义。综合创新层以“未来引领”为核心，融合创新思维与绿色理念，聚焦跨学科、创新性项目，侧重“创新突破”与“可持续发展”，培养学生的前瞻思维与社会责任感。
（三）教学基本条件
1.教学团队基本要求
专兼职教师在8人左右，其中专职教师7人，来自企业的兼职教师1人。专职教师具备双师素质资格，具有一定的实践经验，教学效果良好，职称和年龄结构合理。兼职教师应来自生产一线的技术人员，全面掌握工作岗位知识和技能，参与课程教学任务，专兼职教师理论教学经验和实践技能互补、共进。
2.教学硬件环境基本要求
实施课程教学，校内应具备以下条件：多媒体专业教室、教学做一体化实训室和相关实训仪器。详见下表。



	序号
	名称
	基本配置要求
	场地大小/m2
	功能说明

	1
	多媒体教室
	网络环境、投影仪、电脑、摄像机、张贴板
	50
	具备一体化教室功能，为《高分子材料配方技术》课程教学及实训提供条件

	2
	教、学、做一体化教室
	粉碎机、高速混合机、研磨机、天平（大量程）、托盘
	100
	满足《高分子材料配方技术》课程的项目化教学，在实训室学生可以完成配方研究、设计、产品制剂过程的训练，提高学生的动手能力和操作水平


3.教学资源基本要求
（1）基本教学资源：
①课本、PPT课件、图片库、视频、试题库等基本教学资源；
②企业生产操作规程；
③配方设计所需仪器及设备
（2）数字教学资源：
PPT课件、图片库、视频、试题库等；网络课程。


[bookmark: _Toc25731][bookmark: _Toc1688][bookmark: _Toc4118][bookmark: _Toc9862][bookmark: _Toc10955]《化工单元操作技术(一)》课程标准
一、课程基本信息
	课程名称
	化工单元操作技术(一)
	课程编码
	shyh23001

	建议学时
	60学时
	其中实践学时
	16学时
	学分
	4学分

	适用专业
	高分子合成技术专业

	课程类型
	专业基础课专业核心课□专业选修课□专业技能课
	课程性质
	理论课理实一体
□集中性实践环节

	先修课程
	《高等数学》、《化工识图与CAD》、《基础化学》等课程

	后续课程
	《化工单元操作技术(二)》、《高聚物合成工艺与设备》等课程

	选用教材
	《流体输送与传热技术》（作者：王壮坤，出版社：化学工业出版社，出版年份2023.1（2024.2重印），ISBN号：978-7-122-40738-2

	制定人
	富晓飞
	制定时间
	2025年7月1日

	审核人
	石红锦
	审核时间
	2025年8月1日


二、课程定位
本课程是高分子合成技术专业必修的一门专业核心课程，是在化学化工相关知识基础上开设的一门理论+实践的课程，对接专业人才培养目标，面向化工厂一线操作工作岗位，培养学生具备科学严谨、爱岗敬业的职业素质，具备理论知识及现场实际操作动手能力，为后续《高聚物合成工艺及设备》、《化工设备与维护》、《化工生产过程控制》、《化工安全技术》等课程学习奠定基础的课程，同时对接化工行业职业技能等级证书考核要求，实现课证融通。同时，将课程思政内容融入课程核心内容体系，帮助学生树立正确的世界观、人生观、价值观。
三、课程设计思路
根据高分子合成技术专业人才培养方案、高分子材料产业发展需求及相关权威教材确定教学内容，从高分子合成技术和高分子产品出发，紧密对接化工行业企业生产岗位的技能要求，优先选取化工生产中应用最广泛的单元操作，如流体输送、流体输送机械、传热、非均相物系分离等核心内容，融入现代化工生产技术，如新型分离设备、智能控制在单元操作中的应用等，体现行业技术发展趋势。关于教学形式，构建“理论认知 - 仿真实训 - 实操演练 - 岗位见习”的递进式能力培养体系，兼顾学生理论知识储备与实践操作能力。理论部分主要通过多媒体、板书、教具等课堂授课，实践部分主要通过老师示范、学生动手操作等方式进行授课。另外，团队授课模式可发挥教师的特长，最大限度地拓宽学生知识面，推动导论类课程学科交叉能力的培养，提升使学生前沿技术获取能力。通过教学评价，衡量授课内容是否能够满足学生学习要求、教学形式是否可以获得良好的学习效果，并不断完善课程授课方案。
“基于OBE教学理念”，在理论与设备教学中融入“行业使命”与“科学精神”，在单一单元操作中融入“安全意识”与“环保理念”，在多单元协同操作中融入 “团队协作”与“应急担当”，在创新项目中融入“创新精神”与“科技自信”，结合徐僖院士等科学家以及行业一线工程师的研发经历，将攻坚克难的创新精神和精益求精的工匠精神传递给学生，促使专业知识与思政教育水乳交融。
重视传统课堂教学与现代教学手段的结合，构筑全方位多视角的教学模式。创新采用了“分层次、课内外相结合”的模块化教学模式。改革评价方式，强化过程考核，建立多维度考核评价体系。注重知识传授、素质培养与创新能力提升与一体。为适应新一轮科技革命和产业变革趋势，紧紧围绕国家“中国制造 2025”战略和区域发展需要，精准对接产业岗位新需求，融入绿色生产新技术、1+X证书、职业技能大赛、学科竞赛以及创新创业大赛等重构教学内容，以培养具有多样化、创新型、具备竞争力的高素质复合型新工科高职技能人才为目标，创新“产学研创”协同育人模式。初步实现了“岗课赛证”融通。
四、课程目标
（一）知识目标
A1了解不同单元操作的特点、种类及常用设备；
A2掌握各单元操作及设备的基本原理、应用；
A3熟悉化工计算中的一些重要参数的求定方法与查取方法；
A4掌握单元过程的物料衡算、热量衡算；
A5掌握传热过程的平衡理论、速率关系、典型单元过程的基本工艺计算；
A6掌握影响操作参数、产品质量的因素。
（二）能力目标
B1精通个单元操作及设备知识，精通工艺计算，善用所学理论知识分析和解决实际生产一般问题；
B2精通识读、绘制单元装置工艺流程简图的方法；
B3善用化工资料，正确使用工具书、手册及图表；
B4精通识读仪表控制图的方法、能够识记工艺技术文件；
B5精通仿真操作及实际装置软件上完成化工单元设备的开车、调节控制和停车操作；
B6精通判断和处理生产操作中的异常现象、故障及事故隐患的方法。
（三）素质目标
C1通过理论知识学习，培养学生正确的工作态度、职业意识；
C2通过操作训练，培养学生爱岗敬业精神、乐于奉献的精神；
C3通过工艺计算、经济核算，培养学生节能意识、经济意识；
C4通过自我学习、查阅资料，培养学生获取有效信息的能力；
C5通过故障处理，培养学生分析和解决问题的能力；
C6通过操作记录，培养学生科学的工作态度、严谨的工作作风。
（四）思政目标
D1.职业道德：树立“爱岗敬业、诚实守信、精益求精”的职业理念，遵守行业职业道德规范和岗位行为准则；​
D2.工匠精神：培育“严谨细致、追求卓越、持之以恒”的工匠精神，杜绝敷衍了事、投机取巧的工作态度；​
D3.法治意识：增强法治观念，自觉遵守行业相关法律法规和规章制度，做到依法从业、合规操作；​
D4.社会责任：强化“科技报国、服务社会”的责任担当，理解所学专业在国家发展、行业进步中的作用，树立为行业发展和社会建设贡献力量的信念；​
D5.家国情怀：结合我国高分子行业发展历程和国家重大工程案例，激发民族自豪感和爱国热情，培养“强国有我”的使命意识；​
D6.创新意识：鼓励突破思维定势，勇于探索新技术、新方法，培养敢为人先、勇于担当的创新精神；​
D7.生态文明：树立绿色发展理念，在实践操作中注重节能减排、环境保护，践行生态责任。
五、课程内容和要求
	学习情境（章）
	工作任务（节）
	知识点(A)
	技能点(B)
	素质目标(C)
	思政元素(D)
	对应培养规格支撑要点
	学时
	备注

	绪论
	绪论
	A1、A2
	B1
	C1、C4
	D1、D4、D7
	素质目标2知识目标3
能力目标4、5
	2
	

	项目1 流体流动及应用技术
	1.1流体输送系统的认识
	A1、A2
	B1、B3
	C1、C4
	D1、D2、D3
	
	4
	

	
	1.2流体的压力及液位测量
	A2、A3
	B3
	C1
	D2、D5、D6
	
	2
	

	
	1.3流体输送的工艺计算
	A4、A5
	B1
	C3
	D1、D2
	
	4
	

	
	1.4流动阻力的计算
	A5
	B1
	C3
	D1、D2
	
	4
	

	
	1.5流体的流量测量
	A3
	B1、B3
	C1、C4
	D2、D5、D6
	
	2
	

	
	1.6 液位控制操作
	A6
	B2、B5
	C2、C5、
C6
	D1、D2、D6
	
	4
	

	项目2 流体输送机械及操作技术
	2.1认识离心泵的结构、原理及性能
	A2
	B1、B2
	C1
	D1、D2、D3
	
	4
	

	
	2.2 离心泵的选用及安装
	A2
	B1、B2
	C1
	D1、D2
	
	6
	

	
	2.3 离心泵的操作
	A6
	B5、B6
	C2、C5、C6
	D1、D2、D6
	
	6
	

	
	2.4 其他类型泵的操作
	A2
	B1
	C1
	D1、D5
	
	2
	

	
	2.5气体输送机械的操作
	A2
	B1
	C1
	D1、D5
	
	2
	

	项目3 传热操作技术
	3.1认识传热系统
	A1
	B1
	C1
	D1、D2、D3
	
	2
	

	
	3.2加热剂与冷却剂的选择及用量的确定
	A4
	B1、B3
	C1、C3
	D1、D2
	
	4
	

	
	3.3换热面积的确定
	A5
	B1、B3
	C1、C3
	D1、D2
	
	6
	

	
	3.4列管换热器的选型
	A2
	B3
	C4
	D3、D4
	
	2
	

	
	3.5换热器操作
	A6
	B2、B5
	C2、C5、C6
	D1、D2、D6
	
	4
	


六、课程考核与评价
遵循“立德树人、德技并修”的评价导向，坚持“知识评价与技能评价相结合、过程评价与结果评价相结合、定量评价与定性评价相结合、专业评价与思政评价相结合”的原则，全面评价学生的知识掌握、技能水平和思政素养。
	评价项目
	评价方式
	分值比例
	评价标准

	过程性评价
	平时评价
	以出勤、课堂提问的形式进行
	10%
	制定出勤制度和课堂提问占比进行过程评价

	
	单元评价
	每教学单元的结课考核形式进行
	10%
	以作业、任务答辩方式对单元的基本知识和重点内容进行考核，以网络课程任务完成情况进行评价

	
	期中评价
	阶段测验
	10%
	以大型单元为节点进行阶段性考核评价

	
	实践评价
	以技能操作和仿真操作进行考核
	20%
	对学生操作能力进行考核

	终结性评价（期末）
	闭卷期末考试
	50%
	对课程进行总体考核，考试学生对基本知识和基本技能的掌握程度


七、课程实施与保障
(一)教学策略
本课程建议采用探究式以及项目教学方法，选用线上线下混合式教学组织形式，建议采用信息化教学法、小组协作等教学方法，选用小组合作等学习方法,依托校内智慧职教等课程资源和教学平台实施教学。
(2) 课程思政融入
化工单元操作技术课程以“科技自强、学科自信”为思政核心，推动理论与思政深度融合。在授课过程中通过化工行业发展历程、国家重大化工项目案例，让学生认识到化工产业对国家经济发展、民生保障的重要性，激发学生投身化工行业、助力国家产业升级的使命感，树立“化工强国”的理想信念。讲解知识点时结合化工生产的高危性、高关联性特点，融入安全生产、环境保护、诚信经营等职业伦理教育，培养学生严谨细致的工作态度、精益求精的工匠精神，以及“安全第一、环保优先”的职业准则。通过化工单元操作技术的发展历程、科学家的探索故事，引导学生学习敢于质疑、勇于探索的科学精神，同时鼓励学生结合课程内容思考技术创新方向，培养“敢闯敢试、追求卓越”的创新思维。
（三）教学基本条件
1.教学团队基本要求
专兼职教师在8人左右，其中专职教师7人，来自企业的兼职教师1人。专职教师具备双师素质资格，具有一定的实践经验，教学效果良好，职称和年龄结构合理。兼职教师应来自生产一线的技术人员，全面掌握工作岗位知识和技能，参与课程教学任务，专兼职教师理论教学经验和实践技能互补、共进。
2.教学硬件环境基本要求
实施课程教学，校内应具备以下条件：多媒体专业教室、教学做一体化实训室和相关实训装置。详见下表。
	序号
	名称
	基本配置要求
	场地大小（m2）
	功能说明

	1
	仿真实训室及化工单元仿真操作软件
	1、电脑50台
2、化工单元仿真操作软件
	120
	识读带控制点流程；
学习操作规程；
开展装置开、停车及事故处理的模拟仿真操作

	2
	化工单元操作实训装置
	1、装置各二套
2、主控操作台一组
3、学习讨论室一个
	300
	1、查摆流程
2、工艺控制
3、操作训练

	3
	模型、实物展室
	各种化工单元操作典型设备模型或实物设备
	120
	可拆卸、有剖面

	4
	校外实训基地
	典型化工单元生产装置
	
	1、学工艺流程、查流程
2、学工艺控制
3、感受真实生产环境和过程


3.教学资源基本要求
①基本教学资源：
a化工总控工国家职业技能标准
b企业的单元生产操作规程资料
c校企合作开发的工学结合教材
d课程相关的图书、期刊资料
②数字教学资源：
a多媒体课件、试题库、动画等教学资源
b计算机网络系统、万方数据、超星图书等资源


[bookmark: _Toc18228][bookmark: _Toc21515][bookmark: _Toc12465][bookmark: _Toc3936][bookmark: _Toc21732]《化工单元操作技术(二)》课程标准
一、课程基本信息
	课程名称
	化工单元操作技术(二)
	课程编码
	shyh2300101

	建议学时
	60学时
	其中实践学时
	16学时
	学分
	4学分

	适用专业
	高分子合成技术专业

	课程类型
	专业基础课专业核心课□专业选修课□专业技能课
	课程性质
	理论课理实一体
□集中性实践环节

	先修课程
	《高等数学》、《化工识图与CAD》、《基础化学》、《化工单元操作技术(一)》等课程

	后续课程
	《化工设备与维护》、《化工生产过程控制》、《化工安全技术》等课程

	选用教材
	《传质与分离技术》（作者：王壮坤，出版社：化学工业出版社，出版年份2023.7（2025.2重印），ISBN号：978-7-122-40739-9

	制定人
	富晓飞
	制定时间
	2025年7月1日

	审核人
	石红锦
	审核时间
	2025年8月1日


二、课程定位
本课程是高分子合成技术专业必修的一门专业核心课程，是在化学化工相关知识基础上开设的一门理论+实践的课程，对接专业人才培养目标，面向化工厂一线操作工作岗位，培养学生具备科学严谨、爱岗敬业的职业素质，具备理论知识及现场实际操作动手能力，为后续《高聚物合成工艺及设备》、《化工设备与维护》、《化工生产过程控制》、《化工安全技术》等课程学习奠定基础的课程，同时对接化工行业职业技能等级证书考核要求，实现课证融通。同时，将课程思政内容融入课程核心内容体系，帮助学生树立正确的世界观、人生观、价值观。
三、课程设计思路
根据高分子合成技术专业人才培养方案、高分子材料产业发展需求及相关权威教材确定教学内容，从高分子合成技术和高分子产品出发，紧密对接化工行业企业生产岗位的技能要求，优先选取化工生产中应用最广泛的单元操作，如蒸馏、吸收、萃取、吸附等核心内容，融入现代化工生产技术，如新型分离设备、智能控制在单元操作中的应用等，体现行业技术发展趋势。关于教学形式，构建“理论认知 - 仿真实训 - 实操演练 - 岗位见习”的递进式能力培养体系，兼顾学生理论知识储备与实践操作能力。理论部分主要通过多媒体、板书、教具等课堂授课，实践部分主要通过老师示范、学生动手操作等方式进行授课。另外，团队授课模式可发挥教师的特长，最大限度地拓宽学生知识面，推动导论类课程学科交叉能力的培养，提升使学生前沿技术获取能力。通过教学评价，衡量授课内容是否能够满足学生学习要求、教学形式是否可以获得良好的学习效果，并不断完善课程授课方案。
“基于OBE教学理念”，在理论与设备教学中融入“行业使命”与“科学精神”，在单一单元操作中融入“安全意识”与“环保理念”，在多单元协同操作中融入 “团队协作”与“应急担当”，在创新项目中融入“创新精神”与“科技自信”，结合徐僖院士等科学家以及行业一线工程师的研发经历，将攻坚克难的创新精神和精益求精的工匠精神传递给学生，促使专业知识与思政教育水乳交融。
重视传统课堂教学与现代教学手段的结合，构筑全方位多视角的教学模式。创新采用了“分层次、课内外相结合”的模块化教学模式。改革评价方式，强化过程考核，建立多维度考核评价体系。注重知识传授、素质培养与创新能力提升与一体。为适应新一轮科技革命和产业变革趋势，紧紧围绕国家“中国制造 2025”战略和区域发展需要，精准对接产业岗位新需求，融入绿色生产新技术、1+X证书、职业技能大赛、学科竞赛以及创新创业大赛等重构教学内容，以培养具有多样化、创新型、具备竞争力的高素质复合型新工科高职技能人才为目标，创新“产学研创”协同育人模式。初步实现了“岗课赛证”融通。
四、课程目标
（一）知识目标
A1了解不同单元操作的特点、种类及常用设备；
A2掌握各单元操作及设备的基本原理、应用；
A3熟悉化工计算中的一些重要参数的求定方法与查取方法；
A4掌握单元过程的物料衡算、热量衡算；
A5掌握传热过程的平衡理论、速率关系、典型单元过程的基本工艺计算；
A6掌握影响操作参数、产品质量的因素。
（二）能力目标
B1精通个单元操作及设备知识，精通工艺计算，善用所学理论知识分析和解决实际生产一般问题；
B2精通识读、绘制单元装置工艺流程简图的方法；
B3善用化工资料，正确使用工具书、手册及图表；
B4精通识读仪表控制图的方法、能够识记工艺技术文件；
B5精通仿真操作及实际装置软件上完成化工单元设备的开车、调节控制和停车操作；
B6精通判断和处理生产操作中的异常现象、故障及事故隐患的方法。
（三）素质目标
C1通过理论知识学习，培养学生正确的工作态度、职业意识；
C2通过操作训练，培养学生爱岗敬业精神、乐于奉献的精神；
C3通过工艺计算、经济核算，培养学生节能意识、经济意识；
C4通过自我学习、查阅资料，培养学生获取有效信息的能力；
C5通过故障处理，培养学生分析和解决问题的能力；
C6通过操作记录，培养学生科学的工作态度、严谨的工作作风。
（四）思政目标
D1.职业道德：树立“爱岗敬业、诚实守信、精益求精”的职业理念，遵守行业职业道德规范和岗位行为准则；​
D2.工匠精神：培育“严谨细致、追求卓越、持之以恒”的工匠精神，杜绝敷衍了事、投机取巧的工作态度；​
D3.法治意识：增强法治观念，自觉遵守行业相关法律法规和规章制度，做到依法从业、合规操作；​
D4.社会责任：强化“科技报国、服务社会”的责任担当，理解所学专业在国家发展、行业进步中的作用，树立为行业发展和社会建设贡献力量的信念；​
D5.家国情怀：结合我国高分子行业发展历程和国家重大工程案例，激发民族自豪感和爱国热情，培养“强国有我”的使命意识；​
D6.创新意识：鼓励突破思维定势，勇于探索新技术、新方法，培养敢为人先、勇于担当的创新精神；​
D7.生态文明：树立绿色发展理念，在实践操作中注重节能减排、环境保护，践行生态责任。
五、课程内容和要求
	学习情境（章）
	工作任务（节）
	知识点(A)
	技能点(B)
	素质目标(C)
	思政元素(D)
	对应培养规格支撑要点
	学时
	备注

	绪论
	绪论
	A1、A2
	B2、B3
	C1
	D1、D4、D7
	素质目标2知识目标3
能力目标4、5
	2
	

	项目1 精馏操作
	1.1认识精馏基装置
	A1、A2
	B1、B2
	C1、C2
	D4、D5
	
	2
	

	
	1.2认识板式精馏塔
	A2
	B1、B2
	C1、C4
	D3、D7
	
	4
	

	
	1.3精馏过程的基本原理
	A3、A4、A5
	B1、B2
	C1、C3
	D2、D6
	
	6
	

	
	1.4精馏过程工艺计算
	A3、A4、A5
	B1
	C3
	D1、D2
	
	8
	

	
	1.5精馏塔操作
	A2、A6
	B5、B6
	C5、C6
	D1、D2
	
	8
	

	
	1.6其他蒸馏操作
	A1、A2
	B3、B4
	C4
	D5、D7
	
	2
	

	项目2 吸收操作
	2.1任务一 认识吸收装置
	A1、A2
	B1、B2
	C1、C2
	D4、D5
	
	2
	

	
	2.2 认识填料吸收塔
	A2
	B1、B2
	C1、C4
	D3、D7
	
	4
	

	
	2.3 吸收塔过程的基本原理
	A3、A4、A5
	B1、B2
	C1、C3
	D2、D6
	
	6
	

	
	2.4吸收过程工艺计算
	A3、A4、A5
	B1
	C3
	D1、D2
	
	8
	

	
	2.4 吸收塔操作
	A2、A6
	B5、B6
	C5、C6
	D1、D2
	
	6
	

	
	2.5其它吸收操作
	A1、A2
	B3、B4
	C4
	D5、D7
	
	2
	


六、课程考核与评价
遵循“立德树人、德技并修”的评价导向，坚持“知识评价与技能评价相结合、过程评价与结果评价相结合、定量评价与定性评价相结合、专业评价与思政评价相结合”的原则，全面评价学生的知识掌握、技能水平和思政素养。
	评价项目
	评价方式
	分值比例
	评价标准

	过程性评价
	平时评价
	以出勤、课堂提问的形式进行
	10%
	制定出勤制度和课堂提问占比进行过程评价

	
	单元评价
	每教学单元的结课考核形式进行
	10%
	以作业、任务答辩方式对单元的基本知识和重点内容进行考核，以网络课程任务完成情况进行评价

	
	期中评价
	阶段测验
	10%
	以大型单元为节点进行阶段性考核评价

	
	实践评价
	以技能操作和仿真操作进行考核
	20%
	对学生操作能力进行考核

	终结性评价（期末）
	闭卷期末考试
	50%
	对课程进行总体考核，考试学生对基本知识和基本技能的掌握程度


七、课程实施与保障
(一)教学策略
本课程建议采用探究式以及项目教学方法，选用线上线下混合式教学组织形式，建议采用信息化教学法、小组协作等教学方法，选用小组合作等学习方法,依托校内智慧职教等课程资源和教学平台实施教学。
(二)课程思政融入
化工单元操作技术课程以“科技自强、学科自信”为思政核心，推动理论与思政深度融合。在授课过程中通过化工行业发展历程、国家重大化工项目案例，让学生认识到化工产业对国家经济发展、民生保障的重要性，激发学生投身化工行业、助力国家产业升级的使命感，树立“化工强国”的理想信念。讲解知识点时结合化工生产的高危性、高关联性特点，融入安全生产、环境保护、诚信经营等职业伦理教育，培养学生严谨细致的工作态度、精益求精的工匠精神，以及“安全第一、环保优先”的职业准则。通过化工单元操作技术的发展历程、科学家的探索故事，引导学生学习敢于质疑、勇于探索的科学精神，同时鼓励学生结合课程内容思考技术创新方向，培养“敢闯敢试、追求卓越”的创新思维。
（三）教学基本条件
1.教学团队基本要求
专兼职教师在8人左右，其中专职教师7人，来自企业的兼职教师1人。专职教师具备双师素质资格，具有一定的实践经验，教学效果良好，职称和年龄结构合理。兼职教师应来自生产一线的技术人员，全面掌握工作岗位知识和技能，参与课程教学任务，专兼职教师理论教学经验和实践技能互补、共进。
2.教学硬件环境基本要求
实施课程教学，校内应具备以下条件：多媒体专业教室、教学做一体化实训室和相关实训装置。详见下表。
	序号
	名称
	基本配置要求
	场地大小（m2）
	功能说明

	1
	仿真实训室及化工单元仿真操作软件
	1、电脑50台
2、化工单元仿真操作软件
	120
	识读带控制点流程；
学习操作规程；
开展装置开、停车及事故处理的模拟仿真操作

	2
	化工单元操作实训装置
	1、装置各二套
2、主控操作台一组
3、学习讨论室一个
	300
	1、查摆流程
2、工艺控制
3、操作训练

	3
	模型、实物展室
	各种化工单元操作典型设备模型或实物设备
	120
	可拆卸、有剖面

	4
	校外实训基地
	典型化工单元生产装置
	
	1、学工艺流程、查流程
2、学工艺控制
3、感受真实生产环境和过程


3.教学资源基本要求
①基本教学资源：
a化工总控工国家职业技能标准
b企业的单元生产操作规程资料
c校企合作开发的工学结合教材
d课程相关的图书、期刊资料
②数字教学资源：
a多媒体课件、试题库、动画等教学资源
b计算机网络系统、万方数据、超星图书等资源



[bookmark: _Toc31986][bookmark: _Toc6505][bookmark: _Toc14495][bookmark: _Toc16687][bookmark: _Toc22751]《高分子材料概论》课程标准
一、课程基本信息
	课程名称
	高分子材料概论
	课程编码
	shgf23009

	建议学时
	30学时
	其中实践学时
	0学时
	学分
	2学分

	适用专业
	高分子合成技术专业

	课程类型
	专业基础课□专业核心课专业选修课□专业技能课
	课程性质
	理论课理实一体
□集中性实践环节

	先修课程
	《高等数学》、《信息技术》、《基础化学》等课程

	后续课程
	《高分子材料分析检测技术》、《高分子合成工艺与设备》、《高分子材料成型加工技术》、《高分子材料配方技术》等课程

	选用教材
	《高分子材料概论》（作者：任明、魏兰兰、赵玉英，出版社：化学工业出版社，出版年份2009.08，ISBN号：9787122062055号）

	制定人
	石红锦
	制定时间
	2025年7月1日

	审核人
	石红锦
	审核时间
	2025年8月1日


二、课程定位
[bookmark: OLE_LINK25][bookmark: OLE_LINK26]本课程是高分子合成技术专业的一门专业选修课程，是在《基础化学》等课程基础上开设的一门理论课程，对接专业人才培养目标，面向高分子材料生产、研发及应用等工作岗位，培养学生具备严谨务实、创新进取的职业素质，具备认知高分子材料分类、结构与基本性能的能力，为后续《高分子化学与物理》《高分子合成工艺与设备》等课程学习奠定基础的课程。同时，将课程思政内容融入课程核心内容体系，帮助学生树立正确的世界观、人生观、价值观。
三、课程设计思路
首先，根据人才培养方案、高分子材料领域及相关教材确定教学内容，从材料类别和应用场景出发，了解高分子材料领域核心品种与特性；然后，掌握未来该领域绿色化、功能化、高性能化发展方向，最后，对材料结构、性能与应用进行系统关联。关于教学形式，主要通过多媒体、板书、行业案例视频等课堂授课，可通过线上课程视频介绍高分子材料企业生产线、前沿产品等方式拓展认知。另外，团队授课模式可发挥教师在材料合成、性能表征、应用开发等不同方向的特长，最大限度地拓宽学生知识面，推动导论类课程学科交叉能力的培养，提升学生高分子材料前沿动态获取能力。通过教学评价，衡量授课内容是否能够满足学生学习要求、教学形式是否可以获得良好的学习效果，并不断完善课程授课方案。
“基于OBE教学理念”，构建了“材料强国”“绿色发展”的课程思政价值链，将中国高分子材料创新故事引入课堂，融入党史教育：结合中国高分子材料科学家以及行业工程师的攻关经历，将创新精神和工匠精神传递给学生，促使专业知识与思政教育水乳交融。
重视传统课堂教学与现代教学手段的结合，构筑全方位多视角的教学模式。创新采用了“分层次、课内外相结合”的模块化教学模式，改革评价方式，强化过程考核，建立多维度考核评价体系。注重知识传授、素质培养与创新能力提升与一体。为适应新一轮科技革命和产业变革趋势，紧紧围绕国家“新材料产业发展规划”战略和区域发展需要，精准对接高分子材料岗位新需求，融入高分子新材料技术、1+X证书、职业技能大赛及创新创业大赛等重构教学内容，以培养具有多样化、创新型、具备竞争力的高素质复合型高分子技术人才为目标，创新“产学研创”协同育人模式。初步实现了“岗课赛证”融通。
四、课程目标
（一）知识目标
A1掌握高聚物的基本概念、基本特点，了解高聚物的命名、分类，了解高分子的应用、高分子科学的发展简史和发展趋势；
A2掌握常见的金属材料、无机非金属材料及它们的分类，了解功能金属材料，了解特种无机非金属材料；
A3掌握常见的塑料分类与组成，了解常见的塑料品种，了解塑料的成型加工及塑料的简易鉴别方法；
A4掌握常见的橡胶分类与组成，了解常见的橡胶品种，了解橡胶的成型加工及橡胶的简易鉴别方法；
A5掌握常见的纤维分类与组成，了解常见的纤维品种，了解纤维的成型加工及纤维的简易鉴别方法；
A6了解涂料、粘合剂、功能高分子、绿色高分子、复合材料等高分子。
（二）能力目标
B1能明确高聚物的定义；知道高分子的基本特点；能命名常见聚合物的命名、分类；
B2能知道常见的金属材料、无机非金属材料的性能，分析常见金属材料、无机非金属材料的使用情况
B3对常见的塑料的外观、性能特点有所了解，能分析塑料的结构与性能关系，能掌握常见塑料制品的成型方法，能进行塑料的简易鉴别；
B4对常见的橡胶的外观、性能特点有所了解，能分析橡胶的结构与性能关系，能掌握常见橡胶制品的成型方法，能进行塑料的简易鉴别；
B5对常见的纤维的外观、性能特点有所了解，能分析纤维的结构与性能关系，能掌握常见纤维的成型方法，能进行纤维的简易鉴别；
B6 对涂料、粘合剂、功能高分子、绿色高分子、复合材料等高分子有一定了解。
（三）素质目标
C1培养学生良好的学习兴趣与动机；
C2培养学生通过文献、网络等方式获取行业（学科）相关信息的能力，使其逐渐养成主动关心行业发展前沿动态的职业习惯。
C3通过了解各种聚合反应在高分子合成工业中的应用，丰富学生的专业素养。
C4强化学生的专业意识和逻辑思维能力；
C5培养学生的经济意识、安全意识和环保意识。
（四）思政目标
D1.职业道德：树立“严谨治学、求真务实、恪守学术规范”的职业理念，理解高分子材料行业职业道德内涵与岗位行为准则；
D2.工匠精神：培育“钻研材料本质、探究性能规律、追求理论精进”的工匠精神，杜绝不求甚解、浅尝辄止的学习态度；​
D3.法治意识：增强法治观念，自觉遵守行业相关法律法规和规章制度，做到依法从业、合规操作；​
D4.社会责任：强化“材料赋能、服务民生”的责任担当，理解高分子材料在医疗、环保、新能源等领域的应用价值，树立为行业进步贡献力量的信念；
D5.家国情怀：结合我国高分子材料从跟跑到领跑的发展历程，激发民族自豪感和爱国热情，培养“强国有我”的使命意识；​
D6.创新意识：鼓励突破传统材料认知，关注功能高分子、智能材料等前沿方向，培养勇于探索、敢于创新的科学思维；
D7.生态文明：树立绿色高分子理念，理解生物降解材料、可回收高分子等环保材料的发展意义，践行绿色材料发展的生态责任。
五、课程内容和要求
	学习情境（章）
	工作任务（节）
	知识点(A)
	技能点(B)
	素质目标(C)
	思政元素(D)
	对应培养规格支撑要点
	学时
	备注

	模块一 绪论
	高分子材料的发展、基本概念、高聚物的分类与命名
	A1
	B1
	C1-C3
	[bookmark: OLE_LINK59]D1、D3
	素质目标2
知识目标3
能力目标5
	2
	

	
	金属材料与无机非金属材料
	A1
	B1
	C1-C5
	D2、D6
	
	2
	

	[bookmark: _Hlk216031188]模块二 塑料
	项目一 常用塑料品种及成型加工
	A3
	B3
	C1-C5
	D2、D4
	
	4
	

	
	项目二 热塑性塑料的简易鉴别
	A3
	B3
	C1-C5
	D3、D4
	
	2
	

	
	项目三 塑料材料的选用
	A3
	B3
	C1-C5
	D5、D6
	
	2
	

	模块三 橡胶
	项目一 常用橡胶品种及加工工艺
	A4
	B4
	C1-C5
	D2、D4
	
	4
	

	
	项目二 通用橡胶材料的简易鉴别
	A4
	B4
	C1-C5
	D3、D4
	
	2
	

	
	项目三 橡胶材料的选用
	A4
	B4
	C1-C5
	D5、D6
	
	2
	

	模块四 纤维
	单元一 纤维的基本知识
单元二 纤维的主要品种
	A5
	B1-B4
	C1-C5
	D1、D3、D5
	
	2
	

	
	单元三 纤维的鉴别
单元四 纤维的纺丝
	A5
	B1-B4
	C1-C5
	D2、D4、D7
	
	2
	

	模块五 涂料与胶黏剂
	项目一 涂料
	A6
	B6
	C1-C5
	D6、D7
	
	1
	

	
	项目二 胶黏剂
	A6
	B6
	C1-C5
	D6、D7
	
	1
	

	模块六 功能高分子材料
	单元一 概述
单元二 离子交换树脂
单元三 高吸水性树脂
	A6
	B6
	C1-C5
	D6、D7
	
	2
	

	模块七 绿色高分子材料
	单元一 废旧高分子材料的管理
单元二 可环境降解高分子材料的开发利用
	A6
	B6
	C1-C5
	D6、D7
	
	2
	


六、课程考核与评价
遵循“立德树人、德技并修”的评价导向，坚持“知识评价与技能评价相结合、过程评价与结果评价相结合、定量评价与定性评价相结合、专业评价与思政评价相结合”的原则，全面评价学生的知识掌握、技能水平和思政素养。
	评价项目
	评价方式
	分值比例
	评价标准

	过程性评价
	平时评价
	以出勤、课堂提问的形式进行
	20%
	制定出勤制度和课堂表现占比，及课堂提问占比进行过程评价

	
	单元评价
	每教学单元的结课考核形式进行
	20%
	以作业的方式对单元的基本知识和重点内容进行考核，以网络课程任务完成情况进行评价

	
	期中评价
	阶段考试
	20%
	以大型单元为节点进行阶段性考核评价

	终结性评价（期末）
	结课考试
	40%
	对课程进行总体考核，考察学生对基本知识的掌握程度


七、课程实施与保障
(一)教学策略
本课程建议采用探究式以及项目教学方法，选用线上线下混合式教学组织形式，建议采用信息化教学法等教学方法，依托校内智慧职教等课程资源和教学平台实施教学。
(二)课程思政融入
构建了“材料强国”“绿色发展”的课程思政价值链，结合中国高分子材料科学家及行业领军人物的攻关经历，将科技创新精神和工匠精神传递给学生，促使专业知识与思政教育水乳交融。融入高分子新材料产业发展形势政策，增强学生的学习动力；融入行业资深专家深耕材料领域的事迹，培养学生工匠精神；融合高分子材料创新应用发明故事，培养学生“创新创业”意识；融入安全教育，提高学生安全意识和风险防范能力；融入国防用高分子材料发展案例，树立学生科技报国的志向。
（三）教学基本条件
1.教学团队基本要求
专兼职教师在8人左右，其中专职教师7人，来自企业的兼职教师1人。专职教师具备双师素质资格，具有一定的实践经验，教学效果良好，职称和年龄结构合理。兼职教师应来自生产一线的技术人员，全面掌握工作岗位知识和技能，参与课程教学任务，专兼职教师理论教学经验和实践技能互补、共进。
2.教学硬件环境基本要求
实施课程教学，校内应具备以下实训条件：多媒体专业教室和相关教学教具。
《高分子材料概论》课程教学硬件环境基本要求
	序号
	名称
	基本配置要求
	场地大小/m2
	功能说明

	1
	多媒体专业教室
	投影设备1套
	100
	具备多媒体教室的功能，能做教学资源的演示


3.教学资源基本要求
（1）基本教学资源：
①教材等基本教学资源；
②与课程相关的图书、期刊。
（2）数字教学资源：
PPT课件、图片库、视频、试题库等；网络课程。




[bookmark: _Toc8293][bookmark: _Toc22838][bookmark: _Toc15728][bookmark: _Toc19068][bookmark: _Toc25978]《化纤生产技术》课程标准
一、课程基本信息
	课程名称
	化纤生产技术
	课程编码
	shgf23010

	建议学时
	56学时
	其中实践学时
	0
	学分
	4学分

	适用专业
	高分子合成技术专业

	课程类型
	专业基础课□专业核心课专业选修课□专业技能课
	课程性质
	理论课□理实一体
□集中性实践环节

	先修课程
	《高分子化学与物理》《化工单元操作技术》

	后续课程
	《高分子材料成型加工技术》《高分子材料配方技术》

	选用教材
	《化纤生产技术》（赵若冬，化学工业出版社，出版年份2014年，ISBN ：978-7-122-20585-8)

	制定人
	赵若冬
	制定时间
	2025年7月1日

	审核人
	石红锦
	审核时间
	2025年8月1日


二、课程定位
本课程是高分子合成技术专业的一门专业选修课程，是在《基础化学》、《化工单元操作技术》、《高分子化学与物理》等课程基础上开设的理论课程。课程对接化纤生产企业聚合工、纺丝操作工等岗位需求，围绕化纤生产全流程，培养学生具备化纤生产工艺选择、参数控制、设备维护、质量检测及故障处理的职业素质与核心能力，为后续岗位实习及职业发展奠定坚实基础。同时，将课程思政内容融入教学全过程，帮助学生树立正确的世界观、人生观、价值观，培育工匠精神与行业责任感。
三、课程设计思路
首先，根据人才培养方案、化纤行业发展趋势及相关专业教材确定教学内容，从化纤原料特性和生产工艺出发，了解化纤生产领域核心关键技术；然后，掌握未来该领域绿色化、智能化、高端化发展新方向，最后，对化纤产品性能优化与生产流程高效管控形成系统认知。关于教学形式，主要通过多媒体课件、板书推演、行业案例解析等课堂授课。另外，采用 “专业教师 + 行业专家” 联合授课模式，既发挥专业教师的理论教学优势，又借助行业专家的实践经验，最大限度地拓宽学生知识面，推动化纤生产技术课程理论与行业实际的深度衔接，提升学生对行业新技术、新规范的认知能力。通过教学评价，衡量授课内容是否贴合化纤行业岗位需求、教学形式是否能有效提升学生理论应用能力，并持续优化课程授课方案。​
“基于 OBE 教学理念”，构建了 “绿色化纤”“产业强国” 的课程思政价值链，将中国化纤行业从 “跟跑” 到 “并跑” 再到部分 “领跑” 的发展故事引入课堂，融入爱国主义教育；结合化纤行业科学家攻坚克难的研发经历、工程师精益求精的工匠精神，将创新意识和责任担当传递给学生，促使专业知识与思政教育同频共振。​
重视传统课堂教学与现代数字化教学手段的结合，构筑全方位、多维度的教学模式。创新采用了 “分层次、课内外一体化” 的模块化教学模式，改革评价方式，强化过程考核，建立多维度考核评价体系。注重知识传授、素质培养与创新能力提升与一体。为适应新一轮科技革命和产业变革趋势，紧紧围绕国家 “化纤工业高质量发展” 战略和区域产业升级需要，精准对接化纤生产、质量管控、工艺优化等岗位新需求，融入化纤行业绿色生产技术、1+X证书、职业技能大赛及创新创业大赛相关内容重构教学内容，以培养具有行业适配性、创新潜力、具备核心竞争力的高素质复合型新工科高职技能人才为目标，探索 “产学研创” 协同育人新模式。初步实现了 “岗课赛证” 的有机融通。
四、课程目标
（一）知识目标
A1. 了解化学纤维的行业背景、分类及在石化产业链中的地位；
A2. 熟悉化纤生产常用原料的物理化学性质、催化剂及助剂作用；
A3. 掌握成纤高聚物单体选择、配方技术及聚合工艺路线；
A4. 掌握聚合、前纺、后纺工艺流程图识读及关键工艺参数控制要点；
A5. 掌握化纤生产主要设备的结构、工作原理及日常维护知识；
A6. 熟悉化纤产品主要质量指标及检测方法。
（二）能力目标
B1. 能规范进行聚合原料配料及工艺参数设定与调整；
B2. 能安全操作聚合、纺丝及后处理等核心生产设备；
B3. 能识读化纤生产工艺流程图并分析工艺条件对产品质量的影响；
B4. 能排查并解决生产过程中出现的常见故障；
B5. 能够操作不同丝路位置的常见工作；
B6. 能对化纤产品质量进行检测与分析处理；
（三）素质目标
C1. 培养自主学习能力，能主动获取化纤行业新技术、新工艺信息；
C2. 提升团队协作意识，能在实训与生产中与他人高效配合完成任务；
C3. 养成规范操作习惯，严格遵守安全规程与生产纪律；
C4. 增强分析解决问题的能力，面对生产难题能提出合理解决方案；
C5. 树立科技创新意识，具备探索化纤生产优化方法的初步能力。
（四）思政目标
D1. 职业道德：树立 “爱岗敬业、合规操作、质量第一” 的职业理念，遵守化纤行业职业道德规范；
D2. 工匠精神：培育 “严谨细致、精益求精、持之以恒” 的工匠精神，杜绝生产中的敷衍马虎行为；
D3. 社会责任：强化绿色生产意识，在实践中注重节能减排与环境保护，践行生态责任；
D4. 家国情怀：结合化纤行业发展历程与国家产业政策，激发民族自豪感，树立为行业发展贡献力量的信念；
D5. 法治意识：增强法治观念，自觉遵守化纤生产相关法律法规与企业规章制度。
D6.创新意识：鼓励突破思维定势，勇于探索新技术、新方法，培养敢为人先、勇于担当的创新精神；​
D7.生态文明：树立绿色发展理念，在实践操作中注重节能减排、环境保护，践行生态责任。
五、课程内容和要求
	学习情境（章）
	工作任务（节）
	知识点(A)
	技能点(B)
	素质目标(C)
	思政元素(D)
	对应培养规格支撑要点
	学时
	备注

	1. 化纤生产技术基础知识
	任务 1：化学纤维的常用基本概念与名称代号
	A1、A6
	B6
	C1
	D1、D2、D3、D4、D5、D6
	素质目标2
知识目标4
能力目标4

	2
	

	
	任务 2：化学纤维主要质量指标
	A1、A6
	B6
	C1
	D1、D2、D3、D4、D5、D6
	
	2
	

	2. 涤纶生产
	任务 1：认识 PET 生产装置和工艺过程
	A2、A3
	B3.
	C1、C2
	D1、D2、D3、D4、D5、D6
	
	4
	

	
	任务 2：PET 合成岗操作条件影响分析
	A3、A5、A6
	B1、B2
B6
	C3、C4、C5
	D1、D2、D3、D4、D5、D6
	
	4
	

	
	任务 3：PET 合成岗位操作
	A4、A5
	B2、B4
	C3、C4
	D1、D2、D3、D4、D5、D6
	
	4
	

	
	任务 4：涤纶长丝前纺岗位操作
	A4、A5
	B2、B4
B5
	C3、C4
	D1、D2、D3、D4、D5、D6
	
	4
	

	
	任务 5：涤纶长丝后纺岗位操作
	A4、A5
	B2、B4
B5
	C3、C4
	D1、D2、D3、D4、D5、D6
	
	4
	

	
	任务 6：涤纶短丝后纺岗位操作
	A4、A5
	B2、B4
	C3、C4
	D1、D2、D3、D4、D5、D6、D7
	
	4
	

	3. 腈纶生产
	任务 1：认识腈纶生产装置和工艺过程
	A2、A3
	B3
	C3、C4
	D1、D2、D3、D4、D5、D6
	
	4
	

	
	任务 2：聚合岗操作条件影响分析
	A3、A5、A6
	B1、B2
B6
	C3、C4、C5
	D1、D2、D3、D4、D5、D6
	
	4
	

	
	任务 3：聚合岗位操作
	A4、A5
	B2、B4
	C3、C4
	D1、D2、D3、D4、D5、D6
	
	4
	

	
	任务 4：腈纶前纺岗位操作
任务 5：腈纶后纺岗位操作
	A4、A5
	B2、B4
	C3、C4
	D1、D2、D3、D4、D5、D6
	
	4
	

	4. 氨纶生产技术
	任务 1：认识氨纶生产装置和工艺过程
	A2、A3
	B3
	C3、C4
	D1、D2、D3、D4、D5、D6
	
	4
	

	
	任务 2：聚合岗操作条件影响分析
任务 3：聚合岗位操作
	A3、A5、A6
	B1、B2
B6
	C3、C4
	D1、D2、D3、D4、D5、D6
	
	4
	

	
	任务 4：氨纶纺丝卷绕岗位操作
	A4、A5
	B2、B4
	C3、C4
	D1、D2、D3、D4、D5、D6
	
	4
	


六、课程考核与评价
遵循“立德树人、德技并修”的评价导向，坚持“知识评价与技能评价相结合、过程评价与结果评价相结合、定量评价与定性评价相结合、专业评价与思政评价相结合”的原则，全面评价学生的知识掌握、技能水平和思政素养。
	评价项目
	评价方式
	分值比例
	评价标准

	过程性评价
	平时评价
	以出勤、课堂提问的形式进行
	20%
	制定出勤制度和课堂表现占比，及课堂提问占比进行过程评价

	
	单元评价
	每教学单元的结课考核形式进行
	20%
	以作业的方式对单元的基本知识和重点内容进行考核，以网络课程任务完成情况进行评价

	
	期中评价
	阶段考试
	20%
	以大型单元为节点进行阶段性考核评价

	终结性评价（期末）
	结课考试
	40%
	对课程进行总体考核，考察学生对基本知识的掌握程度


七、课程实施与保障
（一）教学策略
本课程建议采用探究式以及项目教学方法，选用线上线下混合式教学组织形式，建议采用信息化教学法、小组协作等教学方法，选用小组合作等学习方法,依托校内学习通等课程资源和教学平台实施教学。
（二）课程思政融入
构建了 “绿色化纤”“产业兴邦” 的课程思政价值链，结合中国化纤行业科学家突破国外技术垄断的研发经历、行业工程师深耕工艺优化的坚守事迹，将科技自立自强精神和精益求精的工匠精神传递给学生，促使专业知识与思政教育深度融合。融入化纤产业高质量发展形势政策，解读行业绿色转型、技术升级的政策导向，增强学生的专业认同感和学习动力；融入化纤行业大国工匠攻坚克难的奋斗事迹，展现从原料改良到产品创新的坚守历程，培养学生严谨务实的工匠精神；融合化纤领域新型材料创造发明故事，分享从实验室配方到产业化应用的创新之路，培养学生 “敢想敢试” 的创新创业意识；融入化纤生产安全规范与风险防控知识，通过典型安全案例警示，提高学生的安全红线意识和风险防御能力；融入国防用特种化纤材料研发应用案例，讲述化纤技术助力国防建设的重要作用，树立学生科技强军、产业报国的远大志向。​
（三）教学基本条件
1.教学团队基本要求
专兼职教师在8人左右，其中专职教师7人，来自企业的兼职教师1人。专职教师具备双师素质资格，具有一定的实践经验，教学效果良好，职称和年龄结构合理。兼职教师应来自生产一线的技术人员，全面掌握工作岗位知识和技能，参与课程教学任务，专兼职教师理论教学经验和实践技能互补、共进。
2.教学硬件环境基本要求
实施课程教学，校内应具备以下实训条件：多媒体专业教室和相关教学教具。
《化纤生产技术》课程教学硬件环境基本要求
	序号
	名称
	基本配置要求
	场地大小/m2
	功能说明

	1
	多媒体专业教室
	投影设备1套
	100
	具备多媒体教室的功能，能做教学资源的演示


3.教学资源基本要求
（1）基本教学资源：
①教材等基本教学资源；
②与课程相关的图书、期刊。
（2）数字教学资源：
PPT课件、图片库、视频、试题库等；网络课程。


[bookmark: _Toc145][bookmark: _Toc11623][bookmark: _Toc6981][bookmark: _Toc2261][bookmark: _Toc25867]《石油化工生产概论》课程标准
一、课程基本信息
	课程名称
	石油化工生产概论
	课程编码
	shsy23009

	建议学时
	24学时
	其中实践学时
	4学时
	学分
	1学分

	适用专业
	高分子合成技术专业

	课程类型
	专业基础课□专业核心课专业选修课□专业技能课
	课程性质
	理论课理实一体
□集中性实践环节

	先修课程
	《化工单元操作技术》等专业课

	后续课程
	《岗位实习》等课程

	选用教材
	《燃料油生产技术》（李杰、孙晓琳，化学工业出版社，2021年2月，ISBN9787122142429)

	制定人
	杜凤
	制定时间
	2025年7月

	审核人
	杜凤
	审核时间
	2025年8月


二、课程定位
本课程是高分子合成技术专业开设的一门专业选修课程，是在化工单元操作技术、专业核心课等课程基础上开设的一门理论+实践相结合的课程。课程紧密对接化工行业生产操作、工艺技术等工作岗位，立足专业人才培养目标，聚焦石油化工生产核心领域，培养学生具备严谨务实的职业态度、安全规范的操作意识、绿色低碳的行业理念等职业素质，具备识别直馏汽油、煤油、柴油生产工艺要点，熟练完成常减压仿真操作的实践能力，认知延迟焦化与重整装置结构及流程，掌握催化裂化和催化加氢生产核心原理，为后续《岗位实习》课程学习奠定坚实的理论与实践基础。同时，课程将课程思政内容深度融入燃料油生产技术演进、行业绿色发展、大国工匠精神传承等核心内容体系，帮助学生树立正确的世界观、人生观、价值观，增强对石油化工行业的认同感与使命感，培养具备社会责任感和行业担当的技术技能人才。​
三、课程设计思路
根据高分子合成技术专业人才培养方案、高分子化工生产及相关教材确定教学内容,从技术和产品出发，了解石油化工生产领域核心赋能技术；融合行业新技术、新规范与新理念；引导学生从“原料—工艺—产品—系统”整体视角理解石油化工生产体系的集成性与协同性，培养其初步的工程系统思维和综合分析能力。关于教学形式，理论部分主要通过多媒体、板书、实物教具等课堂授课，实践部分主要通过装置参观、虚拟仿真操作等方式进行授课。另外，团队授课模式可发挥教师的特长，最大限度地拓宽学生知识面，推动导论类课程学科交叉能力的培养，提升使学生前沿技术获取能力。建立以能力达成度为核心的多维度考核评价体系，强化过程考核，涵盖课堂参与、仿真操作、小组研讨、阶段性测试等多种形式，重点考察学生知识运用能力、操作规范意识及解决问题能力，实现从“考核知识”向“考核能力与素质”转变。
本课程遵循“成果导向（OBE）”教育理念，将思政教育有机嵌入课程内容体系，通过讲述我国石油化工从无到有、从弱到强的发展历程，融入“大国工匠”“科学家精神”等典型案例；结合绿色炼厂、节能减排等技术演进，渗透可持续发展观与行业责任感；在实践环节强调规范操作、安全生产，培育严谨务实、爱岗敬业的职业态度，实现专业知识教育与价值引领的深度融合。
重视传统课堂教学与现代教学手段的结合，构筑全方位多视角的教学模式。强化过程考核，建立多维度考核评价体系。注重知识传授、素质培养与创新能力提升与一体。为适应新一轮科技革命和产业变革趋势，精准对接产业岗位新需求，融入智能炼化新技术、职业技能大赛标准、1+X证书、学科竞赛以及创新创业大赛等重构教学内容，培养适应石油化工行业转型升级需要，具有扎实技术基础、规范操作能力、绿色发展理念和创新意识的高素质技术技能人才。
四、课程目标
（一）知识目标
A1.熟悉装置所加工原料的来源和性质及生产产品特点、产品质量指标。
A2.掌握反应机理，反应类型与特点、熟悉催化剂的种类、组成、结构及使用性能。
A3.熟练掌握生产装置工艺原理及工艺流程。
A4.熟悉装置主要设备构造；掌握装置所有设备用途和使用条件。
A5.熟悉影响装置产品质量的因素及控制与调节方法。
A6.熟悉仿真软件上冷态开车操作方法。
（二）能力目标
B1.能依据流程说明绘制工艺原则流程框图。
B2.识读带控制点的工艺流程图。
B3.能认识设备；会进行设备基本操作。
B4.会分析影响装置产品质量的各种因素。
B5.能正确判断和处理异常现象。
B6.会在装置仿真软件上进行装置的开工操作。
（三）素质目标
C1.具有正确的政治立场和强烈的爱国主义精神，有理想和社会责任感，遵纪守法，诚实守信。
C2.有职业认同感，爱岗敬业，遵守学习和生产纪律。
C3.能进行岗位之间工作沟通联系，分工协作共同完成装置的操作。
C4.能够用清晰、准确的语言和文字进行表达与汇报。
C5.能按规程操作，有安全生产和自我保护意识。
C6.不断学习新知识，能对装置工艺、设备及操作提出改进意见。
（四）思政目标
D1.职业道德：树立“爱岗敬业、诚实守信、精益求精”的职业理念，遵守行业职业道德规范和岗位行为准则；​
D2.工匠精神：培育“严谨细致、追求卓越、持之以恒”的工匠精神，杜绝敷衍了事、投机取巧的工作态度；​​
D3.社会责任：强化“科技报国、服务社会”的责任担当，理解所学专业在国家发展、行业进步中的作用，树立为行业发展和社会建设贡献力量的信念；​
D4.家国情怀：结合行业发展历程和国家重大工程案例，激发民族自豪感和爱国热情，培养“强国有我”的使命意识；​
D5.创新意识：鼓励突破思维定势，勇于探索新技术、新方法，培养敢为人先、勇于担当的创新精神；​
D6.生态文明：树立绿色发展理念，在实践操作中注重节能减排、环境保护，践行生态责任。
五、课程内容和要求
	学习情境（章）
	工作任务（节）
	知识点(A)
	技能点(B)
	素质目标(C)
	思政元素(D)
	对应培养规格支撑要点
	学时
	备注

	学习情景1直馏汽油、煤油、柴油的生产
	认识原油蒸馏装置和流程
	A1、A3、A4
	B1、B2、B3
	C1、C2、C3、C4
	D1、D2、D3、D4
	素质目标2
知识目标3
能力目标4
	2
	

	学习情景1直馏汽油、煤油、柴油的生产
	电脱盐操作
常压蒸馏操作
	A1、A3、A4、A5
	B1、B2
B3、B4
B5
	C1、C2、C3、C4
	D2、D3、D5
	
	2
	

	学习情景1直馏汽油、煤油、柴油的生产
	减压蒸馏操作
	A1、A3
A4、A5
	B1、B2
B3、B4
B5
	C1、C2、C3、C4
	D2、D3、D5
	
	2
	

	学习情景1直馏汽油、煤油、柴油的生产
	常减压蒸馏仿真操作
	A3、A4、A5、A6
	B5、B6
	C3、C5、C6
	D1、D2、D5、D6
	
	4
	

	学习情景2 焦化汽油、柴油的生产
	认识延迟焦化装置和流程
	A1、A2、A3、A4
	B1、B2、B3
	C1、C2、C3、C4
	D1、D2、D3、D4
	
	2
	

	学习情景3 催化汽油、柴油的生产
	认识催化裂化装置和流程
	A1、A2、A3、A4
	B1、B2、B3
	C1、C2、C3、C4
	D1、D2、D3、D4
	
	4
	

	学习情景4 加氢汽油、煤油、柴油的生产
	认识加氢裂化装置和流程
	A1、A2、A3、A4
	B1、B2、B3
	C1、C2、C3、C4
	D1、D2、D3、D4、D5
	
	4
	

	学习情景5 重整汽油的生产
	认识重整装置和流程
	A1、A2、A3、A4
	B1、B2、B3
	C1、C2、C3、C4
	D1、D2、D3、D4
	
	4
	


六、课程考核与评价
遵循“立德树人、德技并修”的评价导向，坚持“知识评价与技能评价相结合、过程评价与结果评价相结合、定量评价与定性评价相结合、专业评价与思政评价相结合”的原则，全面评价学生的知识掌握、技能水平和思政素养。
	评价项目
	评价方式
	分值比例
	评价标准

	过程性评价
	平时评价
	以出勤、课堂提问的形式进行
	20%
	制定出勤制度和作业占比，及课堂提问占比进行过程评价

	
	单元评价
	以交单元作业的形式进行
	10%
	对单元基本知识和重点内容掌握情况进行评价

	
	期中评价
	课程考核
	10%
	以课程考核进行评价

	
	实践评价
	仿真操作
	10%
	在仿真软件上进行冷态开车考核

	终结性评价（期末）
	闭卷期末考试
	50%
	对课程进行总体考核，考试学生对基本知识和基本技能的掌握程度


七、课程实施与保障
(一)教学策略
本课程建议采用探究式以及项目教学方法，选用线上线下混合式教学组织形式，建议采用信息化教学法、小组协作等教学方法，选用小组合作等学习方法,依托智慧职教等课程资源和教学平台实施教学。
(二)课程思政融入
构建“行业认同—价值塑造—精神传承”价值链，将思政教育有机嵌入课程内容体系：通过讲述我国石油化工从无到有、从弱到强的发展历程，融入“大国工匠”“科学家精神”等典型案例；结合绿色炼厂、节能减排等技术演进，渗透可持续发展观与行业责任感；在实践环节强调规范操作、安全生产，培育严谨务实、爱岗敬业的职业态度，实现专业知识教育与价值引领的深度融合。
（三）教学基本条件
[bookmark: OLE_LINK50][bookmark: OLE_LINK53]1.教学团队基本要求
本教学团队由8人专、兼职教师组成。其中5人专职主讲教师具有多年从事本门课教学的经验，同时应具备双师资格；3人是兼职主讲教师，长期担任石化企业生产车间技术与管理工作，组织实施具体生产操作，具有丰富的实践经验；专、兼职教师职称和年龄结构合理，互补性强。
2.教学硬件环境基本要求
实施《石油化工生产概论》课程教学，校内应具备以下实训条件：多媒体专业教室、教学做一体化实训室。将校内实训硬件环境应具备的条件如下：
	序号
	名称
	基本配置要求
	场地大小，m2
	功能说明

	1
	装置仿真实训室
	网络环境，1套投影设备、50台微机与五套炼油装置仿真软件，若干外设
	100
	具备一体化教室功能，为课程教学、实训提供条件

	2
	常减压实训装置
	1．装置一套；
2．中控室一个；
3．多媒体教学设施；
4．装置仿真软件
5．AR系统
	200
	为学习获得常减压蒸馏操作的相关工艺知识和实践技能提供教学和实训提供条件

	3
	汽柴油加氢实训装置
	1．装置一套；
2．中控室一个；
3．多媒体教学设施；
4．装置仿真软件
	300
	为学习获得汽柴油加氢操作的相关工艺知识和实践技能提供教学和实训提供条件

	4
	催化重整实训装置
	1．装置一套；
2．中控室一个；
3．仿真教室一个；
4．多媒体教学设施；
5．装置仿真软件
	300
	为学习获得催化重整操作的相关知识和实践技能提供教学和实训提供条件

	5
	催化裂化实训装置
	1．装置一套；
2．中控室一个；
3．多媒体教学设施；
4．装置仿真软件
	300
	为学习获得催化裂化操作的相关工艺知识和实践技能提供教学和实训提供条件


3.教学资源基本要求
（1）基本教学资源：
1、有关专业图书与期刊等图书资源；
2、来自合作企业提供的企业生产与管理规范、炼油装置操作规程、生产案例等企业生产软资源；
3、化工总控工国家职业技能标准；
4、校企合作开发的《燃料油生产技术》（李杰，东北大学出版社，2022，ISBN号978-7-5517-3117-1)。
（2）数字教学资源：
1、《燃料油生产技术》在线精品课程。
2、常减压蒸馏、催化裂化、催化加氢、催化重整、焦化等生产装置仿真操作软件。



[bookmark: _Toc23484][bookmark: _Toc2046][bookmark: _Toc27685][bookmark: _Toc30609]

[bookmark: _Toc5893]《环保概论》课程标准
一、课程基本信息
	课程名称
	环保概论
	课程编码
	shsy23015

	建议学时
	24学时
	其中实践学时
	0学时
	学分
	1学分

	适用专业
	高分子合成技术专业

	课程类型
	专业基础课□专业核心课专业选修课□专业技能课
	课程性质
	理论课理实一体
□集中性实践环节

	先修课程
	《化工单元操作技术》、《高聚物合成工艺与设备》等

	后续课程
	岗位实习等

	选用教材
	《化工环境保护概论》（第三版）（杨永杰 涂郑禹，化学工业出版社，2021，ISBN：978-7-122-40349-0）

	制定人
	周宁宁
	制定时间
	2025年07月01日

	审核人
	石红锦
	审核时间
	2025年08月01日


二、课程定位
本课程是高分子合成技术专业的一门专业选修课程，是在《化工单元操作技术》、《高聚物合成工艺与设备》等专业基础上开设的一门理论课程，对接专业人才培养目标，面向高分子材料工程工作岗位，培养学生具备在化工领域科普性、综合性与应用性职业素质，具备理论性、工程性与实践性能力。同时，将课程思政内容融入课程核心内容体系，帮助学生树立正确的世界观、人生观、价值观。
三、课程设计思路
首先，根据人才培养方案、生态环境保护行业发展及相关核心教材确定教学内容，从环境污染治理、生态修复原理及环境管理政策出发，了解环保领域核心理论与发展脉络；然后，掌握未来该领域在碳达峰碳中和、绿色低碳发展、生态产品价值实现等方面的新理念、新政策、新方向，最后，对环境问题成因、治理技术及可持续发展战略进行系统梳理。关于教学形式，主要通过案例剖析、政策解读、多媒体课件及小组研讨等课堂授课方式开展。另外，跨学科教学团队模式可发挥不同专业教师的知识优势，最大限度地拓宽学生环保视野，推动环保概论课程与其他学科的交叉融合，提升学生环境问题分析与政策解读能力。通过教学评价，衡量授课内容是否能够满足学生认知需求、教学形式是否可以获得良好的理论吸收效果，并不断优化课程授课方案。
“基于OBE教学理念”，构建了“美丽中国”“生态文明”的课程思政价值链，将中国生态环境保护的伟大成就引入课堂，融入生态文明教育：结合中国环保领域科学家以及基层环保工作者的奉献经历，将守护绿水青山的责任担当和攻坚克难的奋斗精神传递给学生，促使专业知识与思政教育深度融合。
重视传统理论教学与现代信息化手段的结合，构筑全方位多维度的教学模式。创新采用了“分层次、课内外相结合”的模块化教学模式，改革评价方式，强化过程考核，建立多维度考核评价体系。注重知识传授、环保意识培养与社会责任感提升的有机统一。为适应新时代生态文明建设对环保人才的新要求，紧紧围绕国家“双碳”战略和区域生态环境发展需要，精准对接环境管理、环保咨询、生态教育等领域的知识需求，融入绿色低碳新技术、环境政策法规更新、环保科普竞赛、可持续发展创新设计以及生态保护学术研讨等重构教学内容，以培养具有扎实环保理论基础、强烈生态保护意识、具备环境问题分析能力的高素质复合型环保人才为目标，创新“教研学思”融合模式。初步实现了“知信行思”融通。
四、课程目标
（一）知识目标
A1.环境科学基本理论知识，掌握环境的定义、组成（自然环境、人工环境）及环境要素（水、大气、土壤、生物等）的基本特性。
A2.主要环境污染类型与成因知识， 掌握污染的来源、基本特征与成因。
A3. 环境污染监测与评价知识，熟悉环境监测的基本原则、分类及主要技术手段。
A4.环境污染控制与治理技术知识，了解固体废物的 “减量化、资源化、无害化” 处理原则，熟悉垃圾分类、回收利用、焚烧、填埋等处置技术。
（二）能力目标
B1.环境问题认知与污染识别能力
B2.污染治理技术基础应用能力
B3.环保合规与管理基础能力
B4.综合实践与前沿适配能力
（三）素质目标
C1.树立绿色低碳理念，筑牢生态保护意识
C2.强化责任担当素养，坚守合规自律底线
C3.养成科学思维习惯，提升综合职业素养
C4.培育人文关怀情怀，践行绿色生活方式
（四）思政目标
D1.厚植生态家国情怀，树立绿色发展理念
D2.强化行业责任担当，塑造敬业诚信操守
D3.筑牢法治合规意识，坚守环保行为底线
D4.培育创新协同思维，践行绿色生活方式
D5.树立人与自然和谐共生的生态价值观
D6.培育强烈的社会责任感与使命担当
D7.强化遵法守规的法治意识与科学素养
五、课程内容和要求
	学习情境（章）
	工作任务（节）
	知识点(A)
	技能点(B)
	素质目标(C)
	思政元素(D)
	对应培养规格支撑要点
	学时
	备注

	第一章总论
	第一节认识环境
	A1
	B1
	C2
	D2
	素质目标2
知识目标8
能力目标8
	2
	

	
	第二节了解人类与环境的关系
	A2
	B2
	C2
	D4
	
	
	

	
	第三节掌握化工与环境保护
	A1
	B2
	C3
	D7
	
	
	

	第二章 环境污染与生态平衡
	第一节了解生态学基本原理
	A3
	B1
	C4
	D1
	
	2
	

	
	第二节掌握环境污染与生态平衡
	A4
	B3
	C1
	D3
	
	
	

	第三章 大气污染防治及化工废气治理
	第一节了解大气与生命的关系
	A2
	B3
	C1
	D2
	
	4
	

	
	掌握化工废气的来源于危害
	A3
	B3
	C2
	D5
	
	
	

	
	第三节掌握气态污染物的治理
	A1
	B1
	C2
	D3
	
	
	

	
	第四节了解颗粒污染物的净化方法
	A2
	B4
	C3
	D4
	
	
	

	
	第五节典型化工废气治理技术简述
	A4
	B4
	C1
	D2
	
	
	

	
	第六节大气污染的综合防治
	A3
	B3
	C4
	D2
	
	
	

	第四章 水体污染防治与化工废水处理
	第一节认识水体污染
	A1
	B1
	C4
	D1
	
	4
	

	
	第二节掌握化工废水的处理技术
	A2
	B2
	C3
	D5
	
	
	

	
	第三节认识典型的化工废水处理
	A2
	B2
	C4
	D4
	
	
	

	
	第四节认识水体污染的综合防治
	A1
	B3
	C1
	D3
	
	
	

	第五章 固体废物与化工废渣处置
	第一节认识固体废物
	A4
	B4
	C2
	D6
	
	4
	

	
	第二节典型的化工废渣处理
	A3
	B4
	C2
	D4
	
	
	

	
	第三节了解污泥的处置
	A3
	B3
	C1
	D2
	
	
	

	
	第四节了解城市垃圾处理
	A4
	B3
	C4
	D4
	
	
	

	
	第五节固体废物的综合防治
	A4
	B4
	C4
	D3
	
	
	

	第六章 化工清洁生产技术与循环经济
	第一节了解清洁生产基本知识
	A1
	B2
	C3
	D2
	
	2
	

	
	第二节典型化工清洁生产案例B2
	A1
	B2
	C3
	D1
	
	
	

	
	第三节循环经济与绿色GDP
	A2
	B3
	C1
	D5
	
	
	

	第七章 噪声控制及其他化工污染防治
	第一节化工企业噪声污染
	A1
	B3
	C2
	D4
	
	2
	

	
	第二节其他化工污染防治
	A3
	B4
	C1
	D3
	
	
	

	第八章 环境保护措施与化工可持续发展
	第一节环境管理
	A3
	B4
	C1
	D3
	
	4
	

	
	第二节环境立法与环境标准
	A4
	B1
	C2
	D7
	
	
	

	
	第三节环境检测
	A2
	B1
	C2
	D4
	
	
	

	
	第四节环境质量评价
	A1
	B4
	C3
	D2
	
	
	

	
	第五节环境保护与化工可持续发展
	A4
	B3
	C3
	D1
	
	
	


六、课程考核与评价
遵循“立德树人、德技并修”的评价导向，坚持“知识评价与技能评价相结合、过程评价与结果评价相结合、定量评价与定性评价相结合、专业评价与思政评价相结合”的原则，全面评价学生的知识掌握、技能水平和思政素养。
	评价项目
	评价方式
	分值比例
	评价标准

	过程性评价
	平时评价
	以出勤、课堂提问的形式进行
	20%
	制定出勤制度和课堂表现占比，及课堂提问占比进行过程评价

	
	单元评价
	每教学单元的结课考核形式进行
	20%
	以作业的方式对单元的基本知识和重点内容进行考核，以网络课程任务完成情况进行评价

	
	期中评价
	阶段考试
	20%
	以大型单元为节点进行阶段性考核评价

	终结性评价（期末）
	结课考试
	40%
	对课程进行总体考核，考察学生对基本知识的掌握程度


七、课程实施与保障
(一)教学策略
围绕“通识性与专业性兼顾、理论与实践融合、理念与实操并重”核心原则，结合能源化工细分领域的环保特点，采用场景化、多元化、递进式的教学方法组合，既适配通识课程的普及需求，又满足专业方向的实操赋能。
(二)课程思政融入
结合我国环境治理的成就与挑战，激发学生的民族自豪感和使命感，适配 “环境政策、污染防治” 等章节内容。
融入知识点：我国环境法律法规体系、污染防治攻坚战成果、重大环保工程。
思政元素：家国情怀、制度自信、中国式现代化的绿色底色。
实施方式：梳理新中国成立以来环保事业发展历程，对比不同时期环境政策的演进，凸显我国集中力量办大事的制度优势；邀请行业专家分享基层环保工作经验，展现一线工作者的家国担当。
（三）教学基本条件
1.教学团队基本要求
专职教师6人，教师应充分掌握相关安全生产法律、法规、制度和标准，应具备双师素质资格，具有一定的实践经验，教学效果良好，年龄结构合理。
2. 教学硬件环境基本要求
实施课程教学，校内应具备以下实训条件：多媒体专业教室、化工生产实训装置。校外实训条件：具有对应本课程需要的校外实训基地。根据课程内容需要，可以在校外真实生产现场完成教学任务。
《环保概论》课程教学硬件环境基本要求
	序号
	名称
	基本配置要求
	场地大小/m2
	功能说明

	1
	教、学、做一体化教室
	投影设备1套
	100
	具备多媒体教室的功能，能做教学资源的演示

	2
	校外实训基地
	化工生产装置
	200
	感受真实生产环境和过程，完成化工清洁生产


3.教学资源基本要求
（1）基本教学资源：
1.教材、PPT课件、图片库、视频、试题库等基本教学资源；
2.ISO14000系列标准；
3.化工企业清洁生产要求；
4.计算机网络系统、万方数据、超星图书等资源；
5.与课程相关图书、期刊。
（2）数字教学资源：
1.基础教学文档；
2.音视频与数字教材；
3.在线课程与互动平台；
4.虚拟仿真与测试。
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一、课程基本信息
	课程名称
	化工设备与维护
	课程编码
	jxhj23035

	建议学时
	48学时
	其中实践学时
	16学时
	学分
	3学分

	适用专业
	高分子合成技术专业

	课程类型
	专业基础课□专业核心课专业选修课□专业技能课
	课程性质
	理论课理实一体
□集中性实践环节

	先修课程
	《化工识图与CAD》、《高聚物合成工艺及设备》、《化工单元操作技术》等课程

	后续课程
	《化工安全技术》、《顶岗实习》等课程

	选用教材
	《化工设备基础》（第四版）
王绍良  化学工业出版社，2023.8，ISBN 978-7-122-40691-0

	制定人
	王丹
	制定时间
	2025年07月3日

	审核人
	隋博远
	审核时间
	2025年08月3日


二、课程定位
本课程是高分子合成技术专业的一门专业选修课程，是在学习完《化工识图与CAD》、《高聚物合成工艺及设备》、《化工单元操作技术》的基础上开设的一门理论+实践课程，对接专业人才培养目标，面向高分子合成生产现场操作员、高分子合成生产中控操作员等岗位，培养学生具备安全意识、责任意识、工匠精神、合作意识等职业素质，具备认识化工典型设备结构及工作原理、掌握化工设备日常检修、维护与故障排查技术、熟悉设备检修规范与流程的专业能力，重视在课程中培养学生语言表达能力、文字表达能力、问题分析与解决能力、自主学习能，为后续《化工安全技术》、《顶岗实习》等课程学习奠定基础。同时，将课程思政内容融入课程核心内容体系，帮助学生树立正确的世界观、人生观、价值观，强化“安全第一、质量至上”的职业伦理和“产业报国、技术强国”的责任担当。
三、课程设计思路
首先，依据高职高分子合成技术专业人才培养方案、化工行业设备维护标准及数字化运维技术发展趋势确定教学内容，重点围绕储罐、塔器、换热器、反应器等典型化工设备的结构原理、维护规程、故障诊断及日常保养展开，精准对接高分子合成生产现场操作员、高分子合成生产中控操作员等岗位的设备操作与维护需求。教学形式上，采用PPT、动画等多种形式的多媒体课件和企业案例库进行课堂讲授，同时创新采用“校企双师”团队授课，特邀石化企业现任工程师传授行业最新设备维护技术标准与生产现场实操规范教学。通过过程性考核与终结性评价相结合，衡量授课内容是否能够满足学生学习要求、教学形式是否可以获得良好的学习效果，并不断完善课程授课方案。
基于 OBE 理念构建“安全责任-工匠精神-产业报国”思政主线，将化工领域大国工匠事迹、国产核心化工设备国产化突破案例（如大型反应器、特种泵阀自主研发故事）融入课堂教学。特别是在企业导师授课环节，以其亲身经历的设备紧急抢修、技术革新攻关等真实故事为载体，潜移默化传递爱岗敬业、精益求精的工匠精神；结合化工安全事故案例，强化“安全第一、预防为主”的职业伦理，引导学生树立严格遵守设备操作规程的责任意识；通过讲解化工设备在国家能源安全、绿色化工发展中的关键作用，激发学生“产业报国、技术强国” 的使命感，促使专业素养与职业精神水乳交融，实现价值塑造与知识传授、能力培养的深度融合。
创新采用“分层次、课内外结合”的模块化教学模式，将课程内容划分为基础认知、核心技能、综合应用三大模块。基础认知模块聚焦化工设备分类、结构原理及维护基础知识；核心技能模块围绕设备日常维护、常见故障诊断与排除、检修工艺实施展开；综合应用模块融入设备智能监测、绿色维护技术及跨岗位协同检修能力培养。通过强化过程考核，构建“知识+技能+素养”多维度评价体系。紧密围绕 “双碳” 目标与区域石化产业升级需求，融入数字化运维、智能诊断等新技术，有效利用校外实训基地的实战资源与企业导师的行业经验，培养具备设备操作、维护和检修核心能力，培养学生具有安全意识、创新思维与可持续发展能力的高素质复合型技术技能人才。
四、课程目标
（一）知识目标
A1.掌握化工设备的分类、常用标准与规范；熟悉化工设备常用材料及选材要求；了解金属材料腐蚀的概念、机理；
A2.掌握压力容器筒体和封头设计参数的含义和壁厚计算公式；熟悉压力容器封头分类和法兰、支座等附件的类型、结构及选用方法；了解外压容器的失效形式和提高外压容器稳定性的途径；
A3.掌握塔器、换热器、搅拌反应釜等典型化工设备的原理和主要结构；熟悉零部件各自的作用和特点；了解典型化工设备的应用场合；
A4.掌握常用管件和阀门的分类、结构和工作原理；熟悉管件和阀门的应用场合；了解管路连接方法和温差应力的产生和温差补偿装置；
（二）能力目标
B1.具有正确识别化工设备常用材料的能力；
B2.具有对内压薄壁容器筒体及封头的壁厚计算与强度校核的能力；
B3.具有对压力容器标准附件的识别和选型能力；
B4.具有合理选用和维护换热器、塔器、搅拌反应釜和管件、阀门等典型化工设备的能力；
（三）素质目标
C1.培养学生严谨求实、吃苦耐劳、勇于创新的能力；
C2.培养学生良好职业道德，较好的组织协调能力和团队协作精神；
C3.培养学生自主学习和获取信息能力；
C4.培养学生的规范操作及安全生产意识、经济意识和环保意识；
C5.培养学生综合分析问题和解决问题的能力。
（四）思政目标
D1. 职业道德：引导学生树立严谨负责的职业态度，遵守化工设备操作规程与维护标准，养成诚实守信、爱岗敬业的职业操守，增强对设备安全运行的责任意识。；
D2. 工匠精神：培养学生精益求精、追求卓越的工匠品质，在设备维护中注重细节、勤于钻研，掌握精准排查与修复技能，形成对技术工艺一丝不苟的职业习惯；
D3. 法治意识：增强化工安全生产法治观念，严格执行化工检修工作票、动火作业许可等制度，树立依法操作、合规维护的法治观念，增强风险防范与责任意识；
D4. 社会责任：引导学生认识化工设备安全运行对社会公共安全、环境保护及资源节约的重要性，树立“维护设备就是保障社会安全”的责任意识，增强职业使命感；
D5. 家国情怀：通过介绍我国在化工装备制造、设备国产化与技术自主创新方面的成就，激发学生的民族自豪感与科技报国志向，增强服务国家化工产业发展的责任担当；
D6. 创新意识：鼓励学生关注化工设备智能化、数字化发展趋势，培养其在设备维护中发现问题、优化流程、探索新方法的能力，树立通过技术创新提升维护效率与安全水平的意识；
D7. 生态文明：融入绿色维护理念，引导学生理解设备节能降耗、减排控污与循环利用的重要性，培养其在设备维护中贯彻清洁生产、支持可持续发展的环保行为习惯。
5、 课程内容和要求
	学习情境（章）
	工作任务（节）
	知识点(A)
	技能点(B)
	素质目标(C)
	思政元素(D)
	对应培养规格支撑要点
	学时
	备注

	情境一化工设备基础知识
	任务一化工容器的结构与分类
任务二化工容器标准介绍
	A1
	B1
	C1、C3
	D1、D3
	素质目标2
知识目标7
能力目标7
	2
	

	
	任务三化工设备常用材料
任务四金属材料腐蚀与防护
	A1
	B1
	C4、C5
	D4、D7
	
	2
	

	情境二压力容器
	任务一内压薄壁容器
	A2
	B2
	C1
	D2
	
	4
	

	
	任务二内压容器封头
	A2
	B2
	C4
	D1
	
	2
	

	
	任务三容器附件
	A2
	B3
	C2
	D5
	
	4
	

	
	任务四外压容器
	A2
	B2
	C5
	D6
	
	2
	

	
	任务五水压试验（实践）
	A2
	B2
	C4
	D3
	
	4
	

	情境三塔设备
	任务一填料塔
	A3
	B4
	C2
	D5
	
	2
	

	
	任务二板式塔
任务三塔设备常见机械故障及排除方法
	A3
	B4
	C4、C5
	D2、D7
	
	2
	

	
	任务四
板式塔塔板拆装与检维修（实践）
	A3
	B4
	C2、C4
	D1、D2、D3
	
	4
	

	情境四
换热器
	任务一概述
	A3
	B4
	C3
	D6
	
	2
	

	
	任务二管壳式换热器
	A3
	B4
	C4
	D5
	
	4
	

	
	任务三 管壳式换热器拆装与检维修（实践）
	A3
	B4
	C2、C4、C5
	D1、D2
D3、D7
	
	4
	

	情境五搅拌反应釜
	任务一概述
任务二釜体和传热装置
	A3
	B4
	C3、C4
	D5、D7
	
	2
	

	
	任务三反应釜搅拌装置
任务四反应釜传动装置
任务五反应釜轴封装置
	A3
	B4
	C4、C5
	D1、D2、D3
	
	2
	

	情境六
化工管路
	任务一压力管道概念
任务二管子常用材料
任务三管径选择与壁厚确定
任务四管件与阀门
任务五管路的连接
任务六管路常见故障及排除方法
	A4
	B4
	C1、C4、C5
	D1、D2、D4、D6
	
	2
	

	
	任务七管路拆装与维修(实践)
	A4
	B4
	C2、C4、C5
	D1、D2、D3、D7
	
	4
	


六、课程考核与评价
遵循“立德树人、德技并修”的评价导向，坚持“知识评价与技能评价相结合、过程评价与结果评价相结合、定量评价与定性评价相结合、专业评价与思政评价相结合”的原则，全面评价学生的知识掌握、技能水平和思政素养。
	评价项目
	评价方式
	分值比例
	评价标准

	过程性评价
	平时评价
	以出勤、作业、课堂提问的形式进行
	10%
	制定出勤制度和作业占比，及课堂提问占比进行过程评价

	
	单元评价
	每教学单元的结课考核形式进行
	10%
	以试卷或提问考核的方式对单元的基本知识和重点内容进行考核

	
	期中评价
	期中考试
	20%
	以大型单元为节点进行阶段性考核评价

	
	实践评价
	塔板和管壳式换热器拆装
	10%
	小组合作按拆装步骤完成拆装

	终结性评价（期末）
	期末考试
	50%
	对课程进行总体考核，考试学生对基本知识和基本技能的掌握程度


七、课程实施与保障
（一）教学策略
本课程利用智慧职教在线课程，采用线上线下混合式教学模式，教学过程中以多媒体手段进行理论教学为主。教学过程中以理论讲授为基础，结合多媒体课件、设备结构动画等数字化资源，直观呈现塔器、换热器、搅拌反应器等典型设备的工作原理与维护要点；选取板式塔的塔板和管壳式换热器作为教学案例，引导学生以小组为单位开展方案设计、实操演练等活动，在互动研讨与协作实践中激发学习兴趣；特邀企业工程师结合生产现场真实案例（如设备紧急抢修、长期运行维护经验）开展专题授课，将行业前沿技术标准与实操诀窍融入课堂，增强教学的实用性与针对性。在教学中强调从提出问题入手，激发学生学习的兴趣，让学生有针对性地去探索并运用理论知识，以提高分析和解决问题的能力。
（二）课程思政融入
通过系列教学活动设计，将课程思政有效融入教学活动中，活动结束教师点评知识应用同时，对学生在完成任务中的出现的错误进行解析，指出学生需要提升或完善的能力和素质目标。如通过化工设备结构原理讲解、国产大型反应器与特种泵阀国产化案例分析，逐步提升学生的阅读理解能力、行业认知能力，激发产业报国的家国情怀；通过板式塔塔板拆装、换热器密封修复等实操训练，在规范操作、精度把控的实践中逐步锻炼学生的严谨思维、动手能力，培育精工细作的工匠精神；通过石化装备实训中心的机泵设备的实践教学环节强化学生的团队协作能力、安全操作意识、求真务实的工匠精神；通过设备维护工艺优化、检修工具改良等创新实践任务，激发学生的创新思维，培养运用新技术解决实际难题的创新意识。
（三）教学基本条件
1.教学团队基本要求
专兼职教师 8人左右，其中专职教师 5人，来自企业的兼职教师 3人。课程负责人应熟悉化工生产中所用化工设备的结构和原理，常见故障及维护知识，懂得高职教育规律，理论功底扎实，实践经验丰富，具备“双师”素质，教学经验丰富，教学效果良好。专职教师应熟悉化工生产中所用化工设备的结构和原理，常见故障及维护知识，具备一定实践技能，具有指导现场实际操作的能力，通过培训，应全部具备“双师”素质资格，职称和年龄结构合理。兼职教师：必须是来自生产一线的技术人员，具备化工生产过程中所用化工设备的结构和原理，常见故障及维护知识，从事化工设备的制造、使用和维护等方面的工作，参与课程教学任务。专、兼职教师理论教学经验和实践技能互补共进。
2. 教学硬件环境基本要求
校内实训条件：多媒体专业教室、化工设备维修车间，具有典型化工生产实训装置。
校外实训条件：具有对应本课程需要的校外实训基地。根据课程内容的需要，可以在校外真实生产现场完成教学任务。课程教学硬件环境基本要求见下表。



《化工设备与维护》课程教学硬件环境基本要求
	序号
	名称
	基本配置要求
	场地大小/m2
	功能说明

	1
	化工设备维修车间
	典型的化工储罐、换热器、塔器、储罐、各种阀门等实物静设备
	200
	用于学生认识化工换热器、储罐、塔器、阀门等功能

	2
	化工专业教室
	化工管路的短管、弯头、法兰、温度补偿装置等配件
	20
	用于学生认识管路的配件

	3
	化工单元操作实训室
	各种化工单元操作典型设备模型或实物设备
	100
	能进行体验式教学；使学生认识化工设备的装置中的作用，地位；学习设备结构

	4
	乙酸乙酯生产实训装置
	生产装置
	300
	能进行体验式教学；使学生认识化工设备的装置中的作用，地位；学习设备结构

	5
	常减压蒸馏生产实训装置
	生产装置
	300
	能进行体验式教学；使学生认识化工设备的装置中的作用，地位；学习设备结构

	6
	校外实训基地
	认识化工设备实物(制造厂)
	
	认识不同化工设备的内部结构


3.教学资源基本要求
（1）基本教学资源：
①基本的《化工设备与维护》多媒体课件、图片库、视频、动画、试题库等教学资源；
②GB/T150-2024《压力容器》、GB151-2014《换热设备》等国家和HG/T20592-2009《钢制管法兰》等行业标准及等有关专业图书与期刊等图书资源；
③石油和化工企业生产中的有关化工设备的检修规程；
④来自企业合作伙伴提供的企业生产与管理规范、生产案例等企业生产软资源。
（2）数字教学资源：
①校级在线精品课程《化工设备与维护》；
②与教学课程相关的微课资源；
③网络视频资源推荐等。
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一、课程基本信息
	课程名称
	高分子材料专业英语
	课程编码
	shgf23006

	建议学时
	30学时
	其中实践学时
	0学时
	学分
	2学分

	适用专业
	高分子合成技术专业

	课程类型
	专业基础课□专业核心课专业选修课□专业技能课
	课程性质
	理论课理实一体
□集中性实践环节

	先修课程
	《外语》、《高分子化学与物理》等

	后续课程
	岗位实习等

	选用教材
	《高分子材料专业英语》（刘琼琼，化学工业出版社，2005年3月，ISBN 978-7-122-08593-1）

	制定人
	周宁宁
	制定时间
	2025年07月01日

	审核人
	石红锦
	审核时间
	2025年08月01日


二、课程定位
本课程是高分子合成技术专业的一门专业选修课程，是在化工领域授课内容和方法的基础上开设的一门理论课程，对接专业人才培养目标，面向高分子材料相关工作岗位，培养学生具备综合职业素质，针对特定专业学生和课程内容设置教学重点，强调对专业领域需求的深入了解。同时，将课程思政内容融入课程核心内容体系，帮助学生树立正确的世界观、人生观、价值观。
三、课程设计思路
首先，根据人才培养方案、高分子材料国际学术前沿及专业英语核心教材确定教学内容，从高分子材料专业词汇、文献阅读技巧及学术表达规范出发，了解专业英语在文献解读与国际交流中的核心应用；然后，掌握该领域顶级期刊文献的写作范式、术语演变及学术交流礼仪，最后，对专业文献的摘要、引言、实验部分及结论等模块的语言逻辑进行系统梳理。关于教学形式，主要通过文献精读课、术语辨析研讨、学术写作模拟、双语案例分析等方式开展授课。另外，双语教学团队模式可发挥教师的语言优势与专业功底，最大限度地提升学生专业词汇储备量，推动专业英语与高分子材料学科知识的深度融合，增强学生阅读高水平专业文献及进行国际学术交流的能力。通过教学评价，衡量授课内容是否能够满足文献阅读需求、教学形式是否可以提升学术交流效果，并不断完善课程教学方案。
“基于OBE教学理念”，构建了“高分子强国”“绿色材料”的课程思政价值链，将中国高分子材料领域的突破成果引入课堂，融入爱国主义教育：结合中国高分子材料科学家以及行业工匠的奋斗经历，将攻坚克难的创新精神和精益求精的工匠精神传递给学生，促使专业知识与思政教育同频共振。
重视语言知识与专业知识的紧密结合，构筑全方位多视角的教学模式。创创新采用了“分层次、课内外相结合”的模块化教学模式，改革评价方式，强化过程考核，建立多维度考核评价体系。注重专业词汇积累、文献分析能力与学术交流技巧提升的有机统一。为适应高分子材料领域国际学术交流的频繁需求，紧紧围绕国家“高水平科技自立自强”战略和学科发展需要，精准对接学生阅读外文文献、撰写英文摘要及参与国际学术交流等能力新需求，融入高分子材料前沿领域专业术语、顶级期刊文献案例、国际学术会议交流规范、学科竞赛英文论文撰写及创新创业项目英文报告等重构教学内容，以培养具有扎实专业英语功底、较强文献解读能力和国际交流竞争力的高素质高分子材料专业人才为目标，创新“文献-教学-交流”协同提升模式。初步实现了“学-读-写-说”融通。
四、课程目标
（一）知识目标
A1.熟练掌握高分子合成、材料表征、加工工艺等领域的基础术语及固定表达，包括常见材料名称、反应类型等。
A2.理解并能识别专业理论对应的英文表述，建立专业知识与英文表达的直接关联。
A3.掌握高分子领域学术英语的基本表达规范，如术语搭配、技术描述句式等，适配专业文献、报告的语言场景。
A4.是让学生在掌握基础英语能力的前提下，构建与高分子材料领域紧密关联的专业语言体系和知识应用能力。
（二）能力目标
B1.熟练阅读高分子材料专业英文文献，准确撰写实验报告、技术摘要等专业文本，能进行专业主题英文沟通；
B2.精准理解并运用高分子材料领域核心术语，关联专业知识解析英文技术内容；
B3.从英文文献中提取高分子材料研发、应用等关键信息，整合分析行业前沿动态。
B4.培养学生在专业场景中熟练运用英语进行信息获取、表达、交流的实践能力。
（三）素质目标
C1.树立严谨的学术态度，规范引用英文文献，具备初步学术质疑与探究意识。
C2.理解中外高分子材料领域学术表达差异，能高效开展跨文化学术沟通，尊重多元学术视角。
C3.通过英文前沿文献感知行业发展趋势，培养技术敏感度与创新思维，强化专业责任意识。
C4.掌握英文专业文献检索、工具使用技巧，形成自主更新专业知识的学习习惯与能力。
（四）思政目标
D1.厚植家国情怀，强化行业使命担当；
D2.培育科学素养，塑造严谨治学态度；
D3.塑造职业伦理，坚守行业道德底线；
D4.提升跨文化素养，增强国际交流能力；
D5.传承创新精神，驱动行业持续发展。
D6.依托专业英语教学载体，将价值引领融入知识传授与能力培养，实现专业素养、国际视野与家国情怀的有机统一。
D7. 挖掘我国高分子领域科学家的英文学术成果与奋斗事迹，树立科技报国的职业理想。
五、课程内容和要求
	学习情境（章）
	工作任务（节）
	知识点(A)
	技能点(B)
	素质目标(C)
	思政元素(D)
	对应培养规格支撑要点
	学时
	备注

	PART A Introduction
	Unit 1 Polymer
	A1
	B2
	C1
	D1
	素质目标3
知识目标2
能力目标2、3
	1
	

	
	Unit 2 Classification of Polymers
	A2
	B2
	C2
	D1
	
	1
	

	
	Unit 3 Synthesis
	A4
	B1
	C3
	D2
	
	1
	

	
	Unit 4 Plastics,Rubber and Fiber
	A3
	B1
	C3
	D2
	
	1
	

	PART B Plastics Additives
	Unit 1 Stabilizers
	A4
	B4
	C2
	D2
	
	1
	

	
	Unit 2 Plasticizers
	A1
	B2
	C2
	D3
	
	1
	

	
	Unit 3 Lubricants
	A2
	B2
	C1
	D6
	
	1
	

	PART C Resins
	Unit 1 Polyethylene
	A3
	B2
	C1
	D4
	
	1
	

	
	Unit 2 Polypropylene
	A1
	B1
	C2
	D4
	
	1
	

	
	Unit 3 Polyvinyl Chloride
	A1
	B1
	C2
	D5
	
	1
	

	
	Unit 4 Polystyrene
	A3
	B4
	C3
	D5
	
	1
	

	
	Unit 5 Phenolics
	A2
	B3
	C4
	D5
	
	1
	

	
	Unit 6 Epoxy Resins
	A2
	B3
	C4
	D5
	
	1
	

	PART D Rubber Compounding Ingredients
	Unit 1 General Introduction
	A3
	B1
	C1
	D1
	
	1
	

	
	Unit 2 Rubbers
	A3
	B1
	C2
	D2
	
	1
	

	
	Unit 3 Vulcanizing System
	A4
	B2
	C3
	D4
	
	1
	

	
	Unit 4 Antidegradants
	A3
	B4
	C3
	D3
	
	1
	

	
	Unit 5 Fillers
	A2
	B2
	C4
	D3
	
	1
	

	PART E Raw Rubbers
	Unit 1 Natural Rubber
	A2
	B1
	C2
	D4
	
	1
	

	
	Unit 2 Butadiene Rubber
	A1
	B2
	C2
	D7
	
	1
	

	
	Unit 3 E-SBR
	A1
	B4
	C3
	D5
	
	1
	

	
	Unit 4 Acrylonitrile-Butadiene Rubber
	A2
	B3
	C3
	D4
	
	1
	

	
	Unit 5 Choroprene Rubber
	A3
	B3
	C4
	D5
	
	1
	

	
	Unit 6 Butyl Rubber
	A2
	B3
	C4
	D1
	
	1
	

	
	Unit 7 Ethylene Rubber
	A4
	B3
	C4
	D2
	
	1
	

	PART F Polymer Processing
	Unit 1 Extrusion
	A1
	B1
	C1
	D2
	
	1
	

	
	Unit 2 Molding
	A2
	B2
	C1
	D6
	
	2
	

	
	Unit 3 Rubber Processing
	A3
	B4
	C2
	D7
	
	2
	


六、课程考核与评价
遵循“立德树人、德技并修”的评价导向，坚持“知识评价与技能评价相结合、过程评价与结果评价相结合、定量评价与定性评价相结合、专业评价与思政评价相结合”的原则，全面评价学生的知识掌握、技能水平和思政素养。
	评价项目
	评价方式
	分值比例
	评价标准

	过程性评价
	平时评价
	以出勤、课堂提问的形式进行
	20%
	制定出勤制度和课堂表现占比，及课堂提问占比进行过程评价

	
	单元评价
	每教学单元的结课考核形式进行
	20%
	以作业的方式对单元的基本知识和重点内容进行考核，以网络课程任务完成情况进行评价

	
	期中评价
	阶段考试
	20%
	以大型单元为节点进行阶段性考核评价

	终结性评价（期末）
	结课考试
	40%
	对课程进行总体考核，考察学生对基本知识的掌握程度


七、课程实施与保障
(一)教学策略
高分子材料专业英语课程的核心目标是实现“专业知识精准传递”与“英语能力高效提升”的双向融合，同时渗透思政教育理念。结合课程的跨学科属性及学生认知特点，可从“内容重构、方法创新、实践强化、评价优化”四个维度构建教学策略体系。
(二)课程思政融入
构建了“中国智造”、“创新型国家”的课程思政价值链，结合中国科学家以及行业工程师的经历，将科技创新精神和工匠精神传递给学生，促使专业知识与思政教育水乳交融。融入产业行业发展形势政策，增强学生的学习动力；融入行业知名工匠事迹，培养学生工匠精神：融合专业创造发明故事，培养学生“创新创业"意识;融入安全教育，提高学生安全意识和防御安全能力，融入国防教学，树立学生科技报国的志向。
（三）教学基本条件
1.教学团队基本要求
专职教师在具备双师素质资格，具有一定的实践经验，教学效果良好，职称和年龄结构合理。
2.教学硬件环境基本要求
实施课程教学，校内具备以下实训条件：多媒体专业教室、教学做一体化实训室和相关实训仪器。
[bookmark: OLE_LINK55][bookmark: OLE_LINK54]《高分子材料专业英语》课程教学硬件环境基本要求
	序号
	名称
	基本配置要求
	场地大小/m2
	功能说明

	1
	多媒体专业教室
	投影设备1套
	100
	具备多媒体教室的功能，能做教学资源的演示


3.教学资源基本要求
（1）基本教学资源：
核心教材资源：主干教材，辅助讲义；
拓展文献资源：行业标准与技术文档类；
工具与平台资源：专业数据库与资源平台，线上教学平台；
实践与案例资源：科研实践素材，创新训练素材；
思政融入资源：行业发展案例，科学家事迹素材，伦理与责任案例。
（2）数字教学资源：
高分子材料专业英语数字教学资源是依托信息技术构建的、支撑“线上+线下”混合式教学的数字化资源集合，核心服务于“专业知识数字化传递、英语能力精准化训练、思政价值隐性化渗透”的目标。结合课程“专业+英语”的双重属性，可按“平台型、内容型、工具型、交互型”四大类别梳理，形成覆盖教、学、练、评全流程的资源体系。


[bookmark: _Toc16282]

[bookmark: _Toc11130][bookmark: _Toc25386][bookmark: _Toc2764][bookmark: _Toc57]《新能源概论》课程标准
一、课程基本信息
	课程名称
	新能源概论
	课程编码
	shsy23018

	建议学时
	16学时
	其中实践学时
	0学时
	学分
	1学分

	适用专业
	高分子合成技术

	课程类型
	专业基础课□专业核心课专业选修课□专业技能课
	课程性质
	理论课理实一体
□集中性实践环节

	先修课程
	《化工单元操作技术》等

	后续课程
	《岗位实习》等

	选用教材
	《新能源技术》（机械工业出版社，2023年，ISBN 978-7-111-62422-6）

	制定人
	张哲
	制定时间
	2025年7月

	审核人
	杜凤
	审核时间
	2025年7月


二、课程定位
本课程是高分子合成技术专业选修的一门专业课程，是在高分子合成技术专业基础课、专业核心课、技能课的基础是上拓展的一门理论课程。
课程对接专业人才培养目标，面向化工生产操作岗位，培养学生具备知识的全面性、科学性、前瞻性，树立能源安全意识、能源环保理念、培养创新思维、团队协作精神、社会责任感等职业素质，使其具备新能源系统的设计理念、分析与优化等能力，为后续环保概论、化工HSE与清洁生产、岗位实习等课程学习奠定基础的课程。
同时，将课程思政内容融入课程核心内容体系，帮助学生树立正确的世界观、人生观、价值观。
三、课程设计思路
按照课程核心定位、分层培养目标等设计思路。
1、本课程设计以 “双碳目标下炼化化工产业绿色升级” 为核心导向，聚焦新能源（绿电、绿氢、副产能源回收等）与炼化一体化、化工生产的技术耦合、流程适配及效益优化，构建 “交叉融合、理实并重、产业导向” 的课程体系，培养能解决炼化化工领域新能源应用实际问题的复合型人才。
2、本课程是新能源技术与炼化化工工程的交叉性课程，需衔接化工原理、化工热力学、炼化工艺学等化工类核心课程，同时融入绿电应用、绿氢制备与转化、新能源驱动工艺、副能回收等新能源技术，重点解决三大核心问题：
新能源如何替代炼化化工生产中的化石能源（如煤、天然气、燃料油），实现 “能源脱碳”；
新能源如何与炼化化工工艺耦合（如绿氢制氨、绿电驱动电解工艺），实现 “工艺低碳”；
新能源如何助力炼化化工副能（余热、余压、副产沼气）回收利用，实现 “能效提升”。
最终达成 “新能源技术赋能炼化化工绿色转型” 的课程定位，兼顾学术认知与工业实践能力培养。
3、本课程根据学生专业背景设定阶梯式培养目标：
通识普及层（面向化工相关专业）：了解炼化化工生产的高能耗特性与 “双碳” 压力，掌握新能源在炼化化工中的典型应用场景（如绿氢制甲醇、光伏供电驱动精馏），树立 “绿色炼化” 认知。
专业基础层（面向化工类）：构建新能源与炼化化工交叉的理论框架，掌握绿电 / 绿氢与化工工艺耦合的基础原理、炼化副能回收的技术逻辑，能初步简单分析新能源应用的技术可行性。
4、本课程实践创新层：通过顶岗实习，提升新能源与炼化化工工艺的实操适配能力，能简单解决新能源应用中的工艺兼容、能效优化等实际问题。
构建 “基础 - 核心 - 实践” 三层课程内容体系
课程内容遵循 “从认知到应用、从理论到实操” 的梯度衔接。
1、通识普及基础模块：低门槛、重场景，建立绿色炼化认知
该模块以 “化解专业壁垒、聚焦应用价值” 为原则，突出绿色炼化与新能源应用、双碳目标下的炼化产业转型主题，核心内容聚焦 “是什么、为什么用、用在哪”
化工生产的核心流程（如常减压、加氢、催化裂化、乙烯裂解、合成氨/甲醇生产）及能耗痛点（如加热炉燃料消耗、电解工艺电力消耗占比）；
新能源在炼化化工中的政策驱动（如国家《石化化工行业碳达峰实施方案》中 “新能源替代” 要求）与市场价值（如绿氢替代天然气制氨的碳减排效益）；
教学中可结合短视频、企业宣传片，降低理论难度，通过 “能耗对比计算”增强学生直观认知。
2、专业核心模块：强交叉、夯原理，搭建理论框架
（1）新能源与炼化化工的实际应用方面：
主要简介炼化过程新能源应用基础、绿氢与化工原料转化原理、炼化副能回收技术基础等内容。其次按照炼化化工生产的能源需求特性中不同工艺（加热、反应、分离）的能源类型（热能、电能、化学能）、负荷波动规律（如乙烯裂解的高电耗时段）等内容展开。
（2）绿电在炼化中的应用方面：
主要简介光伏 / 风电与炼化电网的适配性（电压稳定性、并网调度）、绿电驱动高耗能化工设备（如电解槽、压缩机）的电气原理；
（3）绿氢与化工原料的转化方面：
主要简介绿氢制备技术（电解水制氢、副产氢提纯）与炼化化工的耦合点（如氢脆防控、氢气输送管网适配）、绿氢参与的化工反应（加氢裂化、CO₂加氢制甲醇的热力学与动力学）；
（4） 炼化副能回收方面：
主要简介炼化余热（加热炉烟气、反应余热）的新能源转换技术（有机朗肯循环 ORC、余热光伏光热一体化）、副产沼气（污水处理沼气）的生物质能利用原理。
3、专业实践模块中发挥教师的特长，最大限度地拓宽学生知识面，推动导论类课程学科交叉能力的培养，提升使学生前沿技术获取能力。通过教学评价，衡量授课内容是否能够满足学生学习要求、教学形式是否可以获得良好的学习效果，并不断完善课程授课方案。
“基于OBE教学理念”，构建了“中国智造”、“创新型国家”的课程思政价值链，将中国原始创新故事引入课堂，融入党史教育：结合中国科学家以及行业工程师的经历，将创新精神和工匠精神传递给学生，促使专业知识与思政教育水乳交融。
重视传统课堂教学与现代教学手段的结合，构筑全方位多视角的教学模式。创新采用了“分层次、课内外相结合”的模块化教学模式，改革评价方式，强化过程考核，建立多维度考核评价体系。注重知识传授、素质培养与创新能力提升与一体。为适应新一轮科技革命和产业变革趋势，紧紧围绕国家“中国制造 2025”战略和区域发展需要，精准对接产业岗位新需求，融入智能制造新技术、1+X证书、职业技能大赛、学科竞赛以及创新创业大赛等重构教学内容，以培养具有多样化、创新型、具备竞争力的高素质复合型新工科高职技能人才为目标，创新“产学研创”模式。初步实现了“岗课赛证”融通。
四、课程目标
（一）知识目标
A1.了解能源基础、常规能源、世界新能源的资源状况分布与应用。
A2.掌握新能源的新技术、新发展、新应用。
A3.熟悉能源基础、常规能源、太阳能及其利用、风能及其利用、水能与海洋能及其利用、生物质能及其利用、核能及其利用、氢能及其利用、地热能及其利用、可燃冰及其利用等能源的知识。
A4.熟悉新能源的储能方式及技术。
（二）能力目标
B1.精通常规能源、新能源的概念与技术生产标准。
B2.善用新能源的技术应用。
B3.利用我国综合利用新能源的研究重点，使学生具备一定全面性的新能源知识。
B4.培养学生掌握炼化化工领域解决新能源应用实际问题，提升新能源与炼化化工工艺的实操适配能力，具备简单解决新能源应用中的工艺兼容、能效优化等实际问题。
（三）素质目标
C1.培养学生培养学生具备知识的全面性、科学性、前瞻性。
C2.培养学生树立新能源国家标准、能源安全意识、能源环保理念。
C3.	培养学生培养创新思维、团队协作精神、社会责任感等职业素质。
C4.培养学生具备新能源系统的设计理念、分析、优化等能力。
（四）思政目标
D1.职业道德：树立“爱岗敬业、诚实守信、精益求精”的职业理念，遵守行业职业道德规范和岗位行为准则；​
D2.工匠精神：培育“严谨细致、追求卓越、持之以恒”的工匠精神，杜绝敷衍了事、投机取巧的工作态度；​
D3.法治意识：增强法治观念，自觉遵守行业相关法律法规和规章制度，做到依法从业、合规操作；​
D4.社会责任：强化“科技报国、服务社会”的责任担当，理解所学专业在国家发展、行业进步中的作用，树立为行业发展和社会建设贡献力量的信念；​
D5.家国情怀：结合行业发展历程和国家重大工程案例，激发民族自豪感和爱国热情，培养“强国有我”的使命意识；​
D6.创新意识：鼓励突破思维定势，勇于探索新技术、新方法，培养敢为人先、勇于担当的创新精神；​
D7.生态文明：树立绿色发展理念，在实践操作中注重节能减排、环境保护，践行生态责任。
五、课程内容和要求
	学习情境（章）
	工作任务（节）
	知识点(A)
	技能点(B)
	素质目标(C)
	思政元素(D)
	对应培养规格支撑要点
	学时
	备注

	学习情境一能源基础
	任务一能源概述
任务二能源与环境保护
任务三能源与可持续发展
任务四新能源及节能技术
	A1A2A3
	B1
	C1
	D1D2D3D4D5D6D7
	素质目标2
知识目标8
能力目标8
	1
	

	学习情境二常规能源
	任务一煤
任务二石油
任务三天然气
	A1A2A3
	B1
	C1
	D1D2D3D4D5D6D7
	
	1
	

	学习情境三太阳能及其利用
	任务一太阳能及其利用
任务二太阳能直接热利用技术
任务三太阳能发电技术
任务四太阳能-化学能转化技术
任务五太阳能的利用现状及趋势
	A1A2A3A4
	B1B2B3B4
	C1C2C3C4
	D1D2D3D4D5D6D7
	
	2
	

	学习情境四风能及其利用
	任务一风能概述
任务二风力发电
任务三风能提水技术
任务四风能制热技术
任务五风能发电的现状与展望
	A1A2A3A4
	B1B2B3B4
	C1C2C3C4
	D1D2D3D4D5D6D7
	
	1
	

	学习情境五水能与海洋能及其利用
	任务一水能概述
任务二水能发电
任务三海洋能 及其利用
	A1A2A3A4
	B1B2B3B4
	C1C2C3C4
	D1D2D3D4D5D6D7
	
	1
	

	学习情境六生物质能及其利用
	任务一生物质能概述
任务二生物质能的转化技术
任务三生物新技术
	A1A2A3
	B1B2B3
	C1C2C3C4
	D1D2D3D4D5D6D7
	
	2
	

	学习情境七核能及其利用
	任务一核能概述
任务二核能技术
任务三核能供热
任务四核废料的处理与核安全
	A1A2A3A4
	B1B2B3
	C1C2C3C4
	D1D2D3D4D5D6D7
	
	2
	

	学习情境八氢能及其利用
	任务一氢能概述
任务二制氢技术
任务三氢的应用
任务四氢的安全性
	A1A2A3
	B1B2B3B4
	C1C2C3C4
	D1D2D3D4D5D6D7
	
	2
	

	学习情境九地热能及其利用
	任务一地热能
任务二地热能的利用
任务三地热能的发展现状及前景
	A1A2A3
	B1B2B3
	C1C2C3C4
	D1D2D3D4D5D6D7
	
	2
	

	学习情境十一可燃冰及其利用
	任务一可燃冰概述
任务二可燃冰的分布
任务三可燃冰的开采方式
	A1A2A3
	B1B2B3
	C1C2C3C4
	D1D2D3D4D5D6D7
	
	2
	




六、课程考核与评价
遵循“立德树人、德技并修”的评价导向，坚持“知识评价与技能评价相结合、过程评价与结果评价相结合、定量评价与定性评价相结合、专业评价与思政评价相结合”的原则，全面评价学生的知识掌握、技能水平和思政素养。
	评价项目
	评价方式
	分值比例
	评价标准

	过程性评价
	平时评价
	以出勤、作业、课堂提问的形式进行
	20%
	制定出勤制度和作业占比，及课堂提问占比进行过程评价

	
	单元评价
	每教学单元的结课考核形式进行
	10%
	以试卷或提问考核的方式对单元的基本知识和重点内容进行考核

	
	期中评价
	期中考试
	20%
	以大型单元为节点进行阶段性考核评价

	终结性评价（期末）
	期末考试
	50%
	对课程进行总体考核，考试学生对基本知识和基本技能的掌握程度


七、课程实施与保障
(一)教学策略
本课程建议采用探究式以及项目教学方法，选用线上线下混合式教学组织形式，建议采用信息化教学法、小组协作等教学方法，选用小组合作等学习方法,依托校内学习通等课程资源和教学平台实施教学。
(二)课程思政融入
构建了“中国智造”、“创新型国家”的课程思政价值链，结合中国科学家以及行业工程师的经历，将科技创新精神和工匠精神传递给学生，促使专业知识与思政教育水乳交融。融入产业行业发展形势政策，增强学生的学习动力；融入行业知名工匠事迹，培养学生工匠精神：融合专业创造发明故事，培养学生“创新创业"意识;融入安全教育，提高学生安全意识和防御安全能力，融入国防教学，树立学生科技报国的志向。
（三）教学基本条件
1.教学团队基本要求
专职教师在3人左右，其中在校专职教师2人，来自企业的兼职教师1人。应具备双师素质资格，具有一定的实践经验，教学效果良好，职称和年龄结构合理。
2.教学硬件环境基本要求
实施课程教学，校内应具备以下实训条件：多媒体专业教室、教学做一体化实训室。
3.教学资源基本要求
（1）基本教学资源：
①教材《新能源技术》。
②授课教案及课件。
（2） 数字教学资源：
①石油化工生产相关专业图书与期刊等图书资源。
②中国石油、中国石化、中国海油、中国大唐等国企新能源应用案例及分析。
③DeepSeek、秘塔AI搜索、PerPlexity AI、豆包、Google Gemini、Kimi、千问、Get GPt Search等AI搜索。






[bookmark: _Toc17575][bookmark: _Toc14646][bookmark: _Toc24318][bookmark: _Toc25972][bookmark: _Toc23844]《功能涂料》课程标准
一、课程基本信息
	课程名称
	功能涂料
	课程编码
	shjh23010

	建议学时
	16学时
	其中实践学时
	0学时
	学分
	1学分

	适用专业
	高分子合成技术专业

	课程类型
	专业基础课专业核心课专业选修课专业技能课
	课程性质
	理论课理实一体
集中性实践环节

	先修课程
	化工单元操作技术

	后续课程
	岗位实习

	选用教材
	功能涂料制备技术（杨连成，化学工业出版社，2015.10，ISBN 9787122250896)

	制定人
	李都
	制定时间
	2025年7月

	审核人
	石红锦
	审核时间
	2025年8月


二、课程定位
本课程是高分子材料专业必修的一门专业基础课程，是在《化工单元操作技术》等基础上开设的一门理论+实践的课程，对接专业人才培养目标，面向中控操作员工作岗位，培养学生具备严谨务实的工程素养、精益求精的工匠精神、爱岗敬业的职业操守等职业素质，具备功能涂料生产的综合应用能力，为后续《岗位实习》等课程学习奠定基础的课程。同时，将课程思政内容融入课程核心内容体系，帮助学生树立正确的世界观、人生观、价值观。
三、课程设计思路
首先,根据人才培养方案、智能制造领域及相关教材确定教学内容,从技术和产品出发，了解智能制造领域核心赋能技术；然后，掌握未来该领域新服务、新模式、新业态，最后，对产品、制造系统进行智能集成。关于教学形式，理论部分主要通过多媒体、板书、教具等课堂授课，实践部分主要通过参观、见习等方式进行授课。另外，团队授课模式可发挥教师的特长，最大限度地拓宽学生知识面，推动导论类课程学科交叉能力的培养，提升使学生前沿技术获取能力。通过教学评价，衡量授课内容是否能够满足学生学习要求、教学形式是否可以获得良好的学习效果，并不断完善课程授课方案。
“基于OBE教学理念”，构建了“中国智造”、“创新型国家”的课程思政价值链，将中国原始创新故事引入课堂，融入党史教育：结合中国科学家以及行业工程师的经历，将创新精神和工匠精神传递给学生，促使专业知识与思政教育水乳交融。
重视传统课堂教学与现代教学手段的结合，构筑全方位多视角的教学模式。创新采用了“分层次、课内外相结合”的模块化教学模式，改革评价方式，强化过程考核，建立多维度考核评价体系。注重知识传授、素质培养与创新能力提升与一体。为适应新一轮科技革命和产业变革趋势，紧紧围绕国家“中国制造 2025”战略和区域发展需要，精准对接产业岗位新需求，融入智能制造新技术、1+X证书、职业技能大赛、学科竞赛以及创新创业大赛等重构教学内容，以培养具有多样化、创新型、具备竞争力的高素质复合型新工科高职技能人才为目标，创新“产学研创”模式。初步实现了“岗课赛证”融通。
四、课程目标
（一）知识目标
A1. 了解功能涂料的定义、分类、特点及发展趋势；
A2. 掌握功能涂料的组成（成膜物质、颜料、溶剂、助剂）及各组分的作用；
A3. 掌握功能涂料成膜机理、涂装方法及干燥工艺；
A4. 掌握典型功能涂料（防火、防水、耐磨等）的配方设计与制备原理；
A5. 掌握功能涂料性能检测（涂料性能、涂膜性能、施工性能）的标准与方法；
A6. 熟悉功能涂料在各应用领域的使用要求与注意事项。
（二）能力目标
B1. 能识读功能涂料相关技术文件、配方表及检测标准；
B2. 能根据需求选择功能涂料的原料，设计基础配方；
C3. 能规范操作制备设备，完成典型功能涂料的制备；
B4. 能熟练使用检测仪器，完成功能涂料关键性能指标的检测与结果分析；
B5. 能识别功能涂料制备与应用过程中的常见问题，并提出初步解决方案；
B6. 具备查阅功能涂料相关技术资料、自主学习新技术与新工艺的能力。
（三）素质目标
C1. 培养诚实守信、严谨细致的职业素养，恪守化工行业安全规范与操作准则；
C2. 培养吃苦耐劳、精益求精的工作态度，注重产品质量与生产效率；
C3. 培养自主思考、勇于探索的创新意识，积极适应行业技术发展；
C4. 培养团队协作与沟通能力，能在项目实施中有效配合、分工协作；
C5. 培养安全环保意识，在生产与实训中践行节能减排、绿色生产理念；
C6. 培养责任担当意识，对自身制备的产品质量与操作安全负责。
（四）思政目标
D1. 职业道德：树立 “爱岗敬业、质量为先、诚信经营” 的职业理念，遵守涂料行业职业道德与岗位行为规范；
D2. 工匠精神：培育 “严谨务实、追求卓越、持之以恒” 的工匠精神，在配方设计、制备操作、性能检测中杜绝敷衍了事；
D3. 法治意识：增强法治观念，自觉遵守涂料行业相关法律法规与环保标准，依法从业、合规生产；
D4. 社会责任：强化 “绿色化工、服务社会” 的责任担当，理解功能涂料在建筑、航空、电子等领域的重要作用，助力产业升级与安全发展；
D5. 家国情怀：结合我国功能涂料行业的发展成就与自主创新案例，激发民族自豪感，培养 “强国有我” 的使命意识；
D6. 创新意识：鼓励突破传统思维，探索功能涂料新配方、新工艺、新应用，培养敢为人先的创新精神；
D7. 生态文明：树立绿色发展理念，在配方设计与生产过程中优先选择环保原料与节能工艺，减少环境污染。
五、课程内容和要求
	学习情境（章）
	工作任务（节）
	知识点(A)
	技能点(B)
	素质目标(C)
	思政元素(D)
	对应培养规格支撑要点
	学时
	备注

	绪论
	功能涂料概述
	A1
	B6
	C1
	D4、D5
	素质目标2
知识目标5
能力目标5

	2
	

	情景1
功能涂料基础知识
	任务1、解读功能涂料
	A2
	B1、B6
	C2
	D1 、D2
	
	2
	

	
	任务2、识读功能涂料的成膜工艺
	A2
	B1、B6
	C2
	D1 、D2
	
	2
	

	
	任务3、功能涂料的质量检测
	A2
	B1、B6
	C2
	D1 、D2
	
	2
	

	情景2
功能涂料的制备
	任务1、防火涂料的制备
	A3
	B2、B6
	C3
	D1 、D2
	
	1
	

	
	任务2、防水涂料的制备
	A3
	B2、B6
	C3、C5、C6
	D1 、D2、D6
	
	1
	

	
	任务3、耐磨涂料的制备
	A3
	B2、B6
	C3、C5、C6
	D1 、D2、D6
	
	1
	

	
	任务4、阻尼涂料的制备
	A4
	B3、B6
	C3
	D1 、D2
	
	1
	

	
	任务5、抗菌涂料的制备
	A4
	B3、B6
	C3
	D1、D2
	
	1
	

	
	任务6、防腐涂料的制备
	A4
	B3、B6
	C3
	D1 、D2
	
	1
	

	
	任务7、示温涂料的制备
	A4
	B3、B6
	C3
	D1 、D2
	
	1
	

	
	任务8、发光涂料的制备
	A4
	B3、B6
	C3
	D2 、D3
	
	1
	


六、课程考核与评价
遵循“立德树人、德技并修”的评价导向，坚持“知识评价与技能评价相结合、过程评价与结果评价相结合、定量评价与定性评价相结合、专业评价与思政评价相结合”的原则，全面评价学生的知识掌握、技能水平和思政素养。
	评价项目
	评价方式
	分值比例
	评价标准

	过程性评价
	平时评价
	以出勤、作业、课堂提问的形式进行
	30%
	制定出勤制度和作业占比，及课堂提问占比进行过程评价

	
	期中评价
	期中笔试测验
	10%
	以大型单元为节点进行阶段性考核

	
	实践评价
	实践技能操作
	10%
	以学课程对应的随堂实验进行考核

	终结性评价（期末）
	期末结课考试
	50%
	对课程进行总体考核，考试学生对基本知识和基本技能的掌握程度


七、课程实施与保障
(一)教学策略
本课程建议采用探究式以及项目教学方法，选用线上线下混合式教学组织形式，建议采用信息化教学法、小组协作等教学方法，选用小组合作等学习方法,依托校内学习通等课程资源和教学平台实施教学。
(二)课程思政融入
构建 “绿色化工、工匠精神、职业素养、家国情怀” 的课程思政价值链。结合功能涂料行业环保政策与绿色生产案例，强化学生生态责任；融入行业工匠坚守岗位、精益求精的事迹，传递工匠精神；通过企业真实质量事故案例分析，强调职业道德与合规意识；结合我国功能涂料自主创新成果与重大工程应用案例，激发学生家国情怀与创新动力；在实训操作中强调安全规范，培养学生责任担当。
（三）教学基本条件
1.教学团队基本要求
专兼职教师在4人左右，其中专职教师2人，来自企业的兼职教师2人。应具备双师素质资格，具有一定的实践经验，教学效果良好，职称和年龄结构合理。
2.教学硬件环境基本要求
实施本课程教学，校内应具备以下实训条件：多媒体专业教室和相关实训仪器，该课程教学硬件环境基本要求如下表。
	序号
	名称
	基本配置要求
	场地大小/m2
	功能说明

	1
	仿真实训室
	1.电脑50台
2.装置仿真软件
	120
	1.识读带控制点流程；
2.学习操作规程；
3.反应过程装置开、停车及事故处理的模拟仿真操作
4.技能鉴定

	2
	精细化工实训室
	1.合成实训仪器装置若干
2.主控操作台一组
3.学习讨论室一个
	400
	1.学习反应工艺条件控制
2.完成产品合成

	3
	化工综合实训装置
	1.甲苯歧化综合实训装置
2.清净剂磺酸盐综合实训装置
	300
	1.掌握装置流程
2.学习装置操作规程
3.反应过程装置开、停车，正常运行及事故处理等

	4
	校外实训基地
	生产装置（苯酐装置、甲基叔丁基醚装置、磺酸盐装置）
	
	1.学习工艺流程、查流程
2.学习反应条件控制
3.感受真实生产环境和过程


3.教学资源基本要求
（1）基本教学资源：
选用体现岗位需求与理实一体化的教材，内容涵盖典型工作任务、配方设计、制备工艺、检测标准等；联合企业技术专家编写实训指导书、项目任务单，融入企业真实案例与操作规范；配备功能涂料相关国家标准、行业标准文本。
（2）数字教学资源：
网络平台资源：将本课程教学资源上线网络平台，实现在线测试、作业布置、网上答疑等功能；
多媒体资源：制作内容丰富、实用性强的 PPT 课件（含难点重点的图片、动画演示），拍摄企业生产现场视频，直观展示功能涂料工业化生产流程（配合动画、解说解析技术细节）。
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《Photoshop》课程标准
一、课程基本信息
	课程名称
	Photoshop
	课程编码
	xxgg23008

	建议学时
	16学时
	其中实践学时
	8学时
	学分
	1学分

	适用专业
	高分子合成技术专业

	课程类型
	□专业基础课□专业核心课专业选修课□专业技能课
	课程性质
	理论课理实一体
□集中性实践环节

	先修课程
	《信息技术》、《Office应用》

	后续课程
	《岗位实习》等

	选用教材
	《Photoshop CS6平面设计实用案例教程》（牛永鑫，化学工业出版社，2014，ISBN：978-7-122-21096-8)

	制定人
	景泉
	制定时间
	2025年07月

	审核人
	王晓玲
	审核时间
	2025年08月


二、课程定位
工具实操核心以Photoshop软件功能为核心，掌握图层、蒙版、调色、抠图等高频操作，实现 “会用、用熟” 的基础目标。场景化应用导向对接平面设计、电商美工、新媒体配图、摄影后期等实际场景，解决工作 / 学习中的图像处理需求。技能进阶分层从基础操作到高阶创意（如合成、特效制作），适配不同学习者的能力起点，兼顾入门与提升。同时，将课程思政内容融入课程核心内容体系，帮助学生树立正确的世界观、人生观、价值观。
三、课程设计思路
Photoshop 课程的核心思路是“工具实操为基、场景应用为纲、分层进阶为路径”，从零基础入门到高阶创意落地，让学习者“会用、能用、活用”PS 解决实际问题。
核心课程设计思路
1.从 “工具” 到 “应用”：先拆解 PS 核心工具（图层、蒙版、调色等），再对应到具体场景（如电商修图、新媒体配图），避免孤立学工具、不会落地用。 
2.从 “基础” 到 “高阶”：按能力分层设计模块，入门打牢操作基础，进阶强化场景技巧，高阶聚焦创意合成与特效，适配不同学习者起点。
3.从 “模仿” 到 “创作”：以案例驱动学习，先跟着练经典案例掌握方法，再引导结合需求自主创作，兼顾技能熟练度与创意思维。
课程结构设计逻辑：
1.入门模块：软件界面认知 + 基础工具（选区、裁剪、调色）+ 简单案例（照片美化、图文排版），实现 “能完成基础图像处理”。
2.进阶模块：核心技能深化（精细抠图、蒙版合成、文字特效）+ 场景专项（电商主图制作、新媒体封面设计、摄影后期精修），实现 “能解决专业场景需求”。
3.高阶模块：创意合成、复杂特效（光影塑造、质感表现）+ 实战项目（整套电商详情页、品牌海报设计），实现 “能独立完成创意作品”。
4.辅助模块：快捷键技巧、高效工作流、常见问题排查，提升操作效率与问题解决能力。
四、课程目标
（一）知识目标
A1.熟悉 PS 软件界面布局、工具栏、菜单栏及面板的功能定位，掌握文件新建、保存（不同格式适配场景）的基础操作。
A2.理解图层、选区、蒙版的核心概念及工作原理，能区分不同工具的适用场景（如矩形选区 vs 套索工具）。
A3.掌握基础调色工具（色阶、曲线、亮度 / 对比度、色相 / 饱和度）的调节逻辑，理解色彩校正的基本原理。
A4.了解图像分辨率、尺寸调整、裁剪、去瑕疵（污点修复、修补工具）的核心知识，能应对日常图像美化需求。
（二）能力目标
B1.具备 PS 基础操作能力：能熟练操作软件界面、快速调用常用工具，独立完成图像裁剪、尺寸调整、简单去瑕疵等基础操作。
B2.掌握基础图像处理能力：能运用色阶、曲线等工具完成照片色彩校正、亮度调节，实现日常图像美化（如证件照优化、生活照修图）。
B3.具备简单选区与蒙版运用能力：能通过基础选区工具抠取纯色背景物体，用蒙版实现简单图像叠加，完成基础图文排版。
（三）素质目标
C1.养成规范操作习惯：遵循行业图像处理标准（如文件命名、图层分组、色彩模式规范），具备职场工作的严谨性。
C2.提升细节把控能力：关注图像的色彩统一性、合成自然度、输出清晰度等细节，养成精益求精的工作态度。
C3.培养视觉审美能力：通过案例赏析与实操练习，提升对色彩搭配、构图逻辑、视觉层次的感知与运用能力。
C4.强化创意落地思维：学会将抽象创意转化为具体图像作品，提升 “需求分析→方案构思→实操实现” 的闭环能力。
（四）思政目标
D1.结合中国传统元素，引导学习者挖掘传统文化内涵，用 PS 技术传承与创新中华优秀传统文化。​
D2.融入红色主题、时代热点场景，让学习者在技能实践中感受国家发展成就，增强民族自豪感与社会责任感。​
D3.倡导 “技术服务社会” 理念，设计公益类实践任务，培养学习者用专业技能回馈社会的意识。
D4.强化版权与合规意识，明确图像素材使用的法律边界，杜绝侵权行为，培养诚信创作的职业底线。​
D5.强调职场严谨性，要求实操过程中遵循文件命名规范、图层分组逻辑、输出标准，培养精益求精的工匠精神与责任意识。​
D6.引导正确的设计价值观，倡导真实、正向的视觉表达，传递积极健康的社会风尚。
五、课程内容和要求
	学习情境（章）
	工作任务（节）
	知识点(A)
	技能点(B)
	素质目标(C)
	思政元素(D)
	对应培养规格支撑要点
	学时
	备注

	情境一认识Photoshop
	任务1  制作贺卡
拓展任务小广告
	A1
	B1
	C1、C2
	D1
	素质目标3
知识目标2
能力目标3
	2
	

	情境二选区的创建与编辑
	任务2制作运动会秩序册封面
拓展任务儿童简笔画的制作
	A1、A2
	B1、B2
	C1、C2、C3、C4
	D1、D2
	
	2
	

	情境三图层的应用
	任务3黑白照片变彩照
拓展任务彩照变描效果黑白照
	A2 A3
	B1 B2 B3
	C1、C2、C3、C4
	D1 D2 D3 D3
	
	2
	

	情境四文字应用
	任务4制作立体字
拓展任务火焰文字
	A2 A4
	B2 B3
	C1、C2、C3、C4
	D1 D2 D3 D4 D5
	
	2
	

	情境五绘图工具
	任务5化工装置流程图制作
拓展任务制作太极图
	A2 A3
	B2 B3
	C1、C2、C3、C4
	D3 D4 D5 D6
	
	4
	

	情境六通道应用及图像调整
	任务6安全海报
拓展任务一寸照
	A2 A3
	B1 B2 B3
	C1、C2、C3、C4
	D5 D6
	
	4
	


六、课程考核与评价
遵循“立德树人、德技并修”的评价导向，坚持“知识评价与技能评价相结合、过程评价与结果评价相结合、定量评价与定性评价相结合、专业评价与思政评价相结合”的原则，全面评价学生的知识掌握、技能水平和思政素养。


	评价项目
	评价方式
	分值比例
	评价标准

	过程性评价
	平时评价
	以出勤、作业的形式进行
	20%
	制定出勤制度和作业占比，进行过程评价

	
	单元评价
	每教学单元的结课考核形式进行
	10%
	以案例考核的方式对单元的基本知识和重点内容进行考核

	
	期中评价
	期中考试
	10%
	以大型单元为节点进行阶段性考核评价

	
	实践评价
	以实际操作和作品提交方式进行
	30%
	以学生实际操作能力进行考核

	终结性评价（期末）
	期末考核
	0%
	对课程进行总体考核，考试学生对基本知识和基本技能的掌握程度


七、课程实施与保障
(一)教学策略
采用 “演示 - 跟练 - 纠错” 三步法：教师先演示基础操作，学习者同步跟练，实时提交操作成果，教师针对共性问题（如图层误删、参数调节不当）即时讲解，降低入门难度。​设计 “基础任务包”，任务难度梯度小，确保零基础学习者能独立完成，建立学习信心。按行业场景分组设计 “场景任务”，明确任务要求与行业标准。
(二)课程思政融入
设计讲解技术操作时同步介绍案例背后的文化内涵（如传统纹样的寓意、红色精神的时代价值），让学习者在修图、合成中感受文化魅力。要求学习者实操时必须使用合规素材，从习惯养成版权意识。对规范操作的作业给予额外鼓励，培养严谨的职业习惯。评价不仅关注技术效果，加入 “思政维度”引导正向视觉表达。​案例中增设 “协作评价指标”，培养团队协作与责任担当意识。
（三）教学基本条件
1.教学团队基本要求
专职教师在5人左右，应具备双师素质资格，具有一定的实践经验，教学效果良好，职称和年龄结构合理。
2.教学硬件环境基本要求
实施课程教学，校内应具备以下实训条件：多媒体专业教室、教学做一体化实训室和相关实训仪器。


实训室配置与要求
	序号
	实训室名称
	功能
（实训项目）
	面积、设备名称及台数要求
	容量

	1
	学校机房
	PS项目案例实训
	电脑（50台）+柜式空调（2台）+投影仪（1套）+讲台（1套）+音响（1套）+分屏器（4台）+服务器
	50

	2
	学校机房
	PS项目案例实训
	HP电脑（40套）+柜式空调（2台）+投影仪（1套）+讲台（1套）+音响（1套）
	40


3.教学资源基本要求
（1）基本教学资源：
教材选用基本要求按照国家规定选用 “十三五”规划优质教材以及校本自主研发教材。建立由专业教师、行业专家和教研人员等参与的教材选用机构，完善教材选用制度，经过规范程序择优选用教材。
图书文献配备基本要求图书文献配备能满足人才培养、专业建设、教科研等工作的需要，方便师生查询、借阅。专业类图书文献包括：有关专业理论、技术、方法、思维以及实务操作类图书和文献
（2）数字教学资源：
建设、配备与本专业有关的音视频素材、教学课件、数字化教学案例库、虚拟仿真软件、数字教材等专业教学资源库，种类丰富、形式多样、使用便捷、动态更新、满足教学。
线上导学平台：提供基于教材本身又有扩展的视频、课件等学习资源，实现课前预习、测评，课后复习、考试、在线交流使用，实现“任何时间、任何地点、任何终端”的高效碎片化学习；供老师（项目经理、QA、项目助理）可以方便快捷准确统计分析学生所有学习行为数据，极大的提升教学管理效率和效果。
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一、课程基本信息
	课程名称
	企业文化
	课程编码
	ggmy22009

	建议学时
	28学时
	学分
	1学分

	适用专业
	所有专业

	课程类型
	专业基础课□专业核心课□专业选修课□专业技能课☑公共基础课
	课程性质
	理论课理实一体
□集中性实践环节

	先修课程
	

	后续课程
	

	选用教材
	

	制定人
	曲伟
	制定时间
	2025年7月

	审核人
	王嘉姝
	审核时间
	2025年8月


二、课程定位
本课程所支撑的是高职各专业的技术管理岗位，所需要的知识是，了解企业的物质文化、制度文化、行为文化和精神文化。具有能力是，正确理解企业文化的能力、对企业文化进行分析的能力、初步进行企业文化建设的能力、激励和鼓舞自己及他人的能力。所需要的职业素质是，培养学生具有企业的安全操作、文明意识，追求高尚的人格，追求和谐的理念。
三、课程设计思路
通过本课程的学习，使学生充分了解企业文化对于企业发展的重要性，使他们懂得一个优秀的企业必须具备蕴藏于内的优秀的企业文化，优秀的企业文化是企业成长的根本原因，掌握企业文化的基本知识、基本原理，学会用企业文化理论分析和解决企业实际问题的方法，同时使学生树立爱岗敬业、维护企业形象的意识，培养学生良好的职业道德、严谨的工作态度、团队合作精神、摄取知识和信息的能力、知识和技能的迁移能力等，为毕业后成功地走上工作岗位、参加企业经营管理实践打下基础。
四、课程目标
（一）知识目标
    A1.了解企业的物质文化；
    A2.了解企业的制度文化；
    A3.了解企业的行为文化；
    A4.了解企业的精神文化。
（二）能力目标
    B1.具有正确理解企业文化的能力；
    B2.具有对企业文化进行分析的能力；
    B3.具有初步进行企业文化建设的能力；
    B4.具有运用企业文化理论解决企业实际问题的能力。 
（三）素养目标
    C1.培养学生树立企业和自身良好形象的意识；
    C2.培养学生的企业主人意识和实干精神、团结协作精神；
    C3.培养学生在学习研究中的创新意识和探索精神；
    C4.培养学生运用企业文化思维审视和解决问题的职业素养和社会责任感；
（四）思政目标
D1.文化自信：将企业文化建与民族文化的传承相结合，增强大学生对中华民族
历史文化的认同，坚定文化自豪感及自信心；
D2.家国情怀：剖析民族企业文化，激发产业报国、实业强国的责任感；
D3.铁人精神：弘扬“铁人”精神，争做新时代“铁人”、能工巧匠和大国工匠；
D4.社会责任：立足企业文化建设，树立企业与社会共生的责任意识。
五、课程内容和要求
	学习情境（章）
	工作任务（节）
	知识点
(A)
	技能点
(B)
	素质目标
(C)
	思政元素
(D)
	对应培养规格支撑要点
	学时

	一、采撷企业文化的“果实”
	（1）企业文化故事
（2）企业标识、企业器物、企业环境
（3）企业歌曲
（4）企业广告
	A1、A2
	B1、B2
	C1、C2
	D1、D4
	素质目标1
知识目标2
能力目标3
	4学时

	二、构建企业文化的“外壳”
	（1）企业班组文化
（2）企业安全文化
（3）企业制度文化
	A2、A3
	B2、B3
	C2、C4
	D1、D3
	素质目标1
知识目标2
能力目标3
	4学时

	三、塑造企业文化的“幔层”
	（1）企业行为规范
（2）企业人的行为
（3）企业文化活动
	A3、A4
	B3、B4
	C2、C3
	D3、D4
	素质目标1
知识目标2
能力目标3
	4学时

	四、找到企业文化的“内核”
	（1）企业精神
（2）企业理念
（3）企业道德
（4）企业文化热点
	A3、A4
	B2、B4
	C3、C4
	D3、D4
	素质目标1
知识目标2
能力目标3
	4学时


六、课程考核与评价
考核方式
	项目
	核算权重
	备注

	平时表现
	考勤
	5
	每学期缺课（含病、事、假、旷课）三分之一以上者成绩为不及格，迟到三次算作缺课一次。

	
	笔记、作业
	15
	课堂笔记5分，要求比较齐全，记要点和问题；作业10分，每2次课布置1次书面作业，完成80%以上为及格，低于80%的作业本门课程可按不及格处理。

	
	课堂表现
	30
	认真听讲，积极完成课堂任务，任务完成的好每次记为2分。

	期末成绩
	考核
	50
	学习小结和认识问题分析问题的能力


七、课程实施与保障
（一）教学策略
(1)本课程理论性较强，教师在实际教学过程中注意理论和实际相结合，从社会现实，学校环境和学生实际出发，避免空洞说教。
(2)该课程采取项目化教学设计，教学中充分发挥学生学习的主动性和积极性，积极创设一些模拟场景，帮助学生参与活动，增强教学的实效性。
(3)充分利用多媒体教学软件，激发学习兴趣，提高课堂教学的趣味性和生动性。
（二）资源利用
1.常用课程资源的开发和利用
录像、多媒体课件等资源有利于创设形象生动的学习环境，激发学生的学习兴趣，促进学生对知识的理解和掌握。建议加强常用课程资源的开发，建立多媒体课程资源库。
2.积极开发和利用网络课程资源
充分利用网络资源，使教学媒体从单一媒体向多媒体转变；使教学活动从信息的单向传递向双向交换转变；使学生从单独学习向合作学习转变。
3.充分利用校外社会实践教育基地
教师根据实际情况分期分批组织学生到锦州石化公司、锦州永嘉化工公司等现场参观学习。

[bookmark: _Toc18548][bookmark: _Toc11418][bookmark: _Toc21756][bookmark: _Toc14323]

[bookmark: _Toc19696]《智能工厂概论》课程标准
一、课程基本信息
	课程名称
	智能工厂概论
	课程编码
	shsy23021

	建议学时
	16学时
	其中实践学时
	0学时
	学分
	1学分

	适用专业
	高分子合成技术专业

	课程类型
	专业基础课□专业核心课专业选修课□专业技能课
	课程性质
	理论课理实一体
□集中性实践环节

	先修课程
	《化工单元操作技术》、《高聚物合成工艺与设备》

	后续课程
	《岗位实习》

	选用教材
	《智能制造概论》（郭琼、姚晓宁，机械工业出版社，出版年份2021年，ISBN号：9787111678335)

	制定人
	石红锦
	制定时间
	2025年07月01日

	审核人
	石红锦
	审核时间
	2025年08月01日


二、课程定位
本课程是高分子合成技术专业选修的一门专业课程，是在《高聚物合成工艺与设备》、《高分子材料成型加工技术》、《高分子材料分析测试技术》等先修课程基础上开设的一门理论的课程，对接高分子合成工艺工程师、高分子材料加工工程师，质检员等专业人才培养目标，面向高分子合成生产工艺设计、生产过程管控、高分子材料性能分析等工作岗位，培养学生具备严谨务实、科学求真的职业素质，具备智能工厂在高分子合成领域的应用认知、核心技术原理理解、生产流程优化分析等能力，为后续《岗位实习》等课程学习奠定基础。同时，将课程思政内容融入课程核心内容体系，帮助学生树立正确的世界观、人生观、价值观。
三、课程设计思路
首先，根据高分子合成技术专业人才培养方案、智能工厂在高分子合成领域的应用趋势及相关教材确定教学内容，从智能工厂核心概念和整体架构出发，结合高分子合成行业特点，了解智能工厂领域核心赋能技术（如工业互联网、大数据、人工智能在高分子合成中的应用）；然后，掌握智能工厂在高分子合成生产中的核心应用场景及新服务、新模式、新业态，最后，对智能工厂赋能高分子合成产业的发展趋势和优化方向进行系统认知。关于教学形式，主要通过多媒体课件、行业案例视频、板书、小组讨论等课堂授课形式开展。另外，采用“校内专职教师+企业技术骨干”的团队授课模式，发挥校内教师理论教学优势和企业教师行业实践经验丰富的特长，最大限度地拓宽学生知识面，推动导论类课程学科交叉能力的培养，提升学生前沿技术获取能力。通过多元化教学评价，衡量授课内容是否能够满足学生学习要求、教学形式是否可以获得良好的学习效果，并不断完善课程授课方案。
基于OBE教学理念，构建了“中国智造、创新强国”的课程思政价值链，将中国智能工厂领域原始创新故事引入课堂，融入党史教育相关内容；结合中国智能制造领域科学家以及行业工程师的奋斗经历，将创新精神和工匠精神传递给学生，促使专业知识与思政教育水乳交融。
重视传统课堂教学与现代教学手段的结合，构筑全方位多视角的教学模式。创新采用了“分层次、课内外相结合”的模块化教学模式，改革评价方式，强化过程考核，建立多维度考核评价体系。注重知识传授、素质培养与创新能力提升相统一。为适应新一轮科技革命和产业变革趋势，紧紧围绕国家“中国制造 2025”战略和区域高分子合成产业发展需要，精准对接高分子合成领域智能工厂相关岗位新需求，融入智能工厂在高分子合成中的应用新技术、高分子材料相关1+X证书、职业技能大赛、学科竞赛以及创新创业大赛等内容重构教学内容，以培养具有多样化、创新型、具备竞争力的高素质复合型新工科高职技能人才为目标，创新“产学研创”融合模式，初步实现了“岗课赛证”融通。
四、课程目标
[bookmark: OLE_LINK45][bookmark: OLE_LINK44]（一）知识目标
A1. 了解制造、先进制造技术的定义，智能制造的内涵、目标及发展历程，知晓全球制造业发展变革趋势；
A2. 熟悉美国工业互联网、德国工业4.0及中国制造2025的核心内容，掌握三国制造业发展战略的差异；
A3. 熟悉现代设计技术、先进制造工艺技术、现代生产管理技术的核心类型及应用特点；
A4. 掌握智能制造系统的特征、架构及核心技术CPS的内涵，理解数字化、网络化、智能化制造三个范式的核心要义；
A5. 了解智能制造关键技术（射频识别、云计算与大数据、工业互联网、人工智能等）的基本概念及应用场景；
A6. 熟悉智能制造相关行业标准的核心要求，了解智能制造在工业生产中的实际应用逻辑。
[bookmark: OLE_LINK46][bookmark: OLE_LINK47]（二）能力目标
B1. 能依据教材知识点，分析不同制造业发展战略的核心优势与适用场景；
B2. 善用先进制造技术、智能制造系统相关理论，解读教材中智能制造应用案例的技术逻辑；
B3. 能梳理教材核心知识点，构建“基础概念-核心技术-应用案例”的知识框架；
B4. 能结合高分子合成行业特点，初步判断智能制造关键技术在本行业的适配应用方向；
B5. 善用团队协作模式参与教材案例研讨，清晰表达对智能制造技术应用的见解；
（三）素质目标
C1. 培养学生严谨的理论学习态度，养成主动梳理教材知识点、深入钻研理论的学习习惯；
C2. 培养学生的逻辑思维能力，能清晰梳理教材中不同技术、系统间的内在关联；
C3. 提升学生的案例分析能力和表达能力，能在课堂研讨中精准传递对教材内容的理解；
C4. 培养学生的行业适配思维，能主动关联教材理论与高分子合成行业实际需求；
C5. 增强学生的技术敬畏意识，理解智能制造技术对产业升级的核心价值，树立尊重技术、钻研理论的理念；
C6. 培养学生的绿色发展认知，结合教材绿色设计等知识点，树立符合行业发展的生态理念。
（四）思政目标
D1. 职业道德：树立“爱岗敬业、诚实守信、精益求精”的职业理念，遵守智能制造行业职业道德规范和岗位行为准则；
D2. 工匠精神：培育“严谨细致、追求卓越、持之以恒”的工匠精神，杜绝敷衍了事、投机取巧的工作态度；
D3. 法治意识：增强法治观念，自觉遵守智能制造行业相关法律法规和规章制度，做到依法从业、合规操作；
D4. 社会责任：强化“科技报国、服务社会”的责任担当，理解智能工厂在国家制造业转型升级、实现“中国制造 2025”战略中的核心作用，树立为行业发展和社会建设贡献力量的信念；
D5. 家国情怀：结合我国智能工厂行业发展历程和国家重大智能制造工程案例（如大国重器中的智能生产基地），激发民族自豪感和爱国热情，培养“强国有我”的使命意识；
D6. 创新意识：鼓励突破思维定势，勇于探索智能工厂新技术、新方法，培养敢为人先、勇于担当的创新精神；
D7. 生态文明：树立绿色发展理念，结合教材绿色设计知识点，践行生态责任。
五、课程内容和要求
	学习情境（章）
	工作任务（节）
	知识点(A)
	技能点(B)
	素质目标(C)
	思政元素(D)
	对应培养规格支撑要点
	学时
	备注

	情境一：智能制造内涵及发展
	1.制造、先进制造技术认知
2.智能制造内涵与目标解读
3.全球制造业发展战略（美、德、中）对比
	A1、A2
	B1
	C1、C5
	D5、D6
	素质目标5
知识目标2
能力目标3
	2
	

	情境二：先进制造技术
	1.现代设计技术解读
2.先进制造工艺技术认知 3.现代生产管理技术（ERP、MES等）学习
	A3
	B3
	C2、C6
	D2、D7
	
	2
	

	情境三：智能制造系统
	1.智能制造系统特征及架构分析
2.核心技术CPS认知
3.数字化、网络化、智能化制造范式解读
	A4
	B3、B4
	C2、C4
	D6、D2
	
	4
	

	情境四：智能制造关键技术
	1.射频识别、云计算与大数据技术认知
2.工业互联网与人工智能应用解读
3.虚拟制造与数字孪生技术学习
	A5
	B3、B4
	C2、C4
	D6、D4
	
	4
	

	情境五：智能制造应用案例分析
	1.个性化定制类案例分析 2.自动生产线类案例分析 3.预测性维护类案例分析
	A6
	B2、B5
	C3、C4
	D1、D3
[bookmark: OLE_LINK58]D4、D5
	
	4
	


六、课程考核与评价
遵循“立德树人、德技并修”的评价导向，坚持“知识评价与技能评价相结合、过程评价与结果评价相结合、定量评价与定性评价相结合、专业评价与思政评价相结合”的原则，全面评价学生的知识掌握、技能水平和思政素养。
	评价项目
	评价方式
	分值比例
	评价标准

	过程性评价
	平时评价
	以出勤、课堂提问的形式进行
	20%
	制定出勤制度及课堂提问占比进行过程评价

	
	单元评价
	每教学单元的作业形式进行
	20%
	以作业的方式对单元的基本知识和重点内容进行考核

	
	期中评价
	阶段考试
	20%
	以大型单元为节点进行阶段性考核评价

	终结性评价（期末）
	期末结课考试
	40%
	对课程进行总体考核，考试学生对基本知识和基本技能的掌握程度


七、课程实施与保障
（一）教学策略
[bookmark: OLE_LINK49]本课程建议采用探究式以及项目教学方法，选用线上线下混合式教学组织形式，建议采用信息化教学法、情境模拟法、小组讨论法等教学方法，选用小组讨论等学习方法,依托校内智慧职教等课程资源和教学平台实施教学。
（二）课程思政融入
构建了“中国智造、创新强国”的课程思政价值链，结合中国智能工厂领域的发展成就（如海尔COSMOPlat、三一重工智能工厂等案例）和科学家、行业工程师的奋斗事迹，将科技创新精神和工匠精神传递给学生，促使专业知识与思政教育水乳交融。融入智能制造产业发展形势政策（如国家“十四五”智能制造发展规划），增强学生的学习动力；融入行业知名工匠（如智能制造领域技能大师）事迹，培养学生工匠精神；融合智能工厂相关创造发明故事（如国产工业机器人的研发历程），培养学生“创新创业”意识；融入智能工厂安全操作规程，提高学生安全意识和防御安全能力；融入国防智能制造相关案例，树立学生科技报国的志向。
（三）教学基本条件
1.教学团队基本要求
本教学团队由8人专、兼职教师组成。其中5人专职主讲教师具有多年从事本门课教学的经验，同时应具备双师资格；3人是兼职主讲教师，长期担任企业生产车间技术与管理工作，组织实施具体生产操作，具有丰富的实践经验；专、兼职教师职称和年龄结构合理，互补性强。
2.教学硬件环境基本要求
实施《智能工厂概论》课程教学，校内应具备以下实训条件：多媒体专业教室、教学做一体化实训室。将校内实训硬件环境应具备的条件如下：
《智能工厂概论》课程教学硬件环境基本要求
	序号
	名称
	基本配置要求
	场地大小/m2
	功能说明

	1
	多媒体专业教室
	投影设备1套
	100
	具备多媒体教室的功能，能做教学资源的演示


3.教学资源基本要求
（1）基本教学资源：
核心教材资源：主干教材，辅助讲义；
拓展文献资源：行业标准与技术文档类；
工具与平台资源：专业数据库与资源平台，线上教学平台；
实践与案例资源：科研实践素材，创新训练素材；
思政融入资源：行业发展案例，科学家事迹素材，伦理与责任案例。
（2）数字教学资源：
支撑“线上+线下”混合式教学的数字化资源


[bookmark: _Toc3950][bookmark: _Toc2157][bookmark: _Toc4265][bookmark: _Toc21077]《中国传统文化选讲》课程标准
一、课程基本信息
	课程名称
	中国传统文化选讲
	课程编码
	mygg23010

	建议学时
	16学时
	学分
	1学分

	适用专业
	所有专业

	课程类型
	专业基础课□专业核心课□专业选修课□专业技能课☑公共基础课
	课程性质
	理论课理实一体
□集中性实践环节

	先修课程
	

	后续课程
	

	选用教材
	《中国传统文化》（清华大学出版社，何霁主编）及网络资源

	制定人
	田越
	制定时间
	2025年7月

	审核人
	王嘉姝
	审核时间
	2025年8月


二、课程定位
《中国传统文化选讲》课程是面向学院各专业开设的公共选修课。本课程旨在通过对中国传统文化简明扼要的介绍和评价，帮助学生了解并吸取中国传统文化所具有的勤劳勇敢、自强不息、厚德载物、崇尚和平等民族精神，从而完善学生的知识结构，提高学生的文化素养，培养学生的人文精神和科学精神，增强学生的民族自信心、自豪感和凝聚力，激发学生的爱国热情，继承优秀传统文化，积极投身中国特色社会主义建设伟大实践。
三、课程设计思路
本课程是对学生进行系统的文化素质教育的基础和依托，和校园文化活动相呼应，并与其他人文类选修课共同构成文化素质教育课程体系。结合学生生源基础和特点，将《中国传统文化》课程进行优化整合，提炼设计出11个专题，采用专题形式进行教学，以课堂教学为主，辅以小组讨论或社会考察。 
四、课程目标
（一）知识目标
A1.对中国传统文化的基本面貌、基本特征和主体品格有初步的、比较全面和正确的了
解；
A2.对中国传统文化中的服装、礼仪、哲学、文学艺术和科技等发展历程有初步的了解；
A3.基本掌握中国传统文化发展进程中，起关键作用的人物、流派和他们的贡献；
A4.能比较准确地叙述最能揭示传统文化特征的最基本的命题、概念。
（二）能力目标
B1.能结合对传统文化基本面貌、特征与主体品格的认知，运用对比法区分传统文化与
其他文化形态的核心差异，形成理性的文化认知视角；
B2.可依据对服饰、哲学等领域发展历程的了解，自主选取某一领域，梳理其关键演变
节点并阐释各节点的文化意义，提升文化脉络的梳理与解读能力；
B3.能围绕传统文化关键人物、流派的贡献，分析其思想/成果对文化发展的推动作
形成具有逻辑层次的分析报告，增强文化影响的论证能力；
B4.用传统文化核心命题、概念，对典型文化作品或现象进行深度剖析，提升文化核心内涵的阐释与应用能力。
（三）素养目标
C1.具备从文化多样性视角理解传统文化基本面貌与品格的人文素养，能以包容、理性的态度看待文化差异；
C2.形成跨领域整合文化知识的素养，可将服饰、文学艺术等不同领域的文化信息关联整合，构建系统的文化认知框架；
C3.养成关注文化传承主体的素养，能主动挖掘传统文化人物、流派的精神价值，提升文化感知与共情能力；
C4.具备精准提炼文化核心内涵的素养，可通过传统文化命题、概念把握文化本质，增强文化内涵的内化与迁移能力。
（四）思政目标
D1.通过认知传统文化的主体品格，增强民族文化认同感与文化自信，树立传承优秀传统文化的自觉意识；
D2.从服饰、礼仪等文化领域的发展中，理解中华文化的连续性与包容性，培育爱国主义情怀与开放的文化视野；
D3.通过了解传统文化人物、流派的贡献，感悟其担当精神与创新精神，树立以文化建设助力民族发展的责任意识；
D4.借助传统文化核心命题、概念的学习，领会其中的家国情怀、崇德向善等价值理念，提升个人道德修养与精神境界。
五、课程内容和要求
	学习情境（章）
	工作任务（节）
	知识点(A)
	技能点(B)
	素质目标(C)
	思政元素(D)
	对应培养规格支撑要点
	学时

	一、文化内核类
	中国传统文化绪论、中华传统美德、中国医药养生
	A1、A2
	B1、B2
	C1、C2
	D1、D4
	素质目标1
知识目标2
能力目标3
	

4学时


	二、艺术审美类
	书法绘画、诗词歌赋、音乐舞蹈戏曲，涵盖传统艺术的主要门类与鉴赏
	A2、A3
	B2、B3
	C2、C4
	D1、D3
	素质目标1
知识目标2
能力目标3
	4学时

	三、生活实践类
	中国美食美饮、服饰习俗、建筑园林、器皿雕刻，涉及衣食住行、传统工艺
	A3、A4
	B3、B4
	C2、C3
	D3、D4
	素质目标1
知识目标2
能力目标3
	4学时

	四、精神传承类
	中国武术
	A3、A4
	B2、B4
	C3、C4
	D3、D4
	素质目标1
知识目标2
能力目标3
	4学时


六、课程考核与评价
	评价类型
	评价内容
	占比
	评价说明

	过程性
评价
	考勤、课堂表现、线上课程、作业
	60%
	1.出勤（10分）：依据学生课堂出勤情况评定，全勤得满分，缺勤一次扣2分。
2.课堂表现（30分）：根据学生课堂参与度、互动发言、小组讨论表现等评定，积极参与、表现优秀得满分，消极参与酌情扣分。
3.作业完成（20分）：包括课后书面作业、小组合作任务等，依据完成质量、及时性、创新性评定。


	终结性
评价
	期末考试
	40%
	采用开卷考试形式，涵盖课程核心知识等内容，考查学生对课程知识的综合掌握程度。


七、课程实施与保障
（一）教学策略
直观式、体验式教学。充分利用多媒体课件，使用图片、视频等方式展示中国传统文化的博大精深。
讨论式、互动式教学。提出问题，引发思考，展开讨论，激发学习兴趣，掌握学习内容，培养锻炼表述能力和参与意识。
启发式、引导式教学。讲解新的内容和知识点时，引导学生去发现问题，提出问题，选择适当的切入点引出教学内容和教学难点，激发学生的学习积极性和学习热情，培养学生发现问题、探索问题的意识和精神。
实践教学。充分利用自备资源，如汉服、古琴、笔墨、针线等作为教具，展开实践活动，使学生进一步了解和感受传统文化的精髓。
（二）教学组织
课前结合各模块特点，为绪论、传统美德等文化内核内容设计启发式问题清单，为书法绘画、诗词歌赋等艺术审美内容准备多媒体鉴赏素材，为美食服饰、建筑器皿等生活实践内容备齐实物教具与实践方案，为武术模块规划体验式活动流程；课中针对不同模块灵活运用直观体验、讨论互动、启发引导、实践探究等教学策略，通过图片视频展示、主题研讨、技艺体验等方式，引导学生理解传统文化内涵、提升审美鉴赏能力、感悟精神品质；课后布置分层拓展任务，如文化调研、创意作品制作等，推动学生将课堂所学转化为文化认知与实践能力，实现传统文化知识学习与素养提升的有机统一。
（三）资源利用
本课程可利用学校的网络教学资源和硬件环境，构建网络教学资源库。联动企业、社区、文化馆、博物馆等校外资源，搭建社会实践平台，组织职场观摩、人文体验等活动，拓展教学空间，丰富教学内容，提升教学实效。
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一、课程基本信息
	课程名称
	HSE
	课程编码
	yhha24019

	建议学时
	16学时
	其中实践学时
	8学时
	学分
	1学分

	适用专业
	高分子合成技术

	课程类型
	专业基础课□专业核心课专业选修课□专业技能课
	课程性质
	□理论课理实一体
□集中性实践环节

	先修课程
	《化工安全技术》《化工生产过程控制》

	后续课程
	《岗位实习》

	选用教材
	《炼化企业HSE风险识别与控制》（甘泉，化学工业出版社，2014年，978-7-122-18565-5)

	制定人
	赵传奇
	制定时间
	2025年7月

	审核人
	赵传奇
	审核时间
	2025年8月


二、课程定位
本课程是高分子合成技术专业必修的一门专业选修课程，是在《化工安全技术》《化工生产过程控制》基础上开设的一门理论+实践的课程，对接专业人才培养目标，面向设备维护、高分子合成生产操作、安全生产巡检工作工作岗位，培养学生具备HSE管理体系运行、风险评估、隐患排查、应急处置等职业能力，以及安全第一、合规守法、绿色发展的职业素质，为后续岗位实习课程学习奠定基础的课程。同时，将课程思政内容融入课程核心内容体系，帮助学生树立正确的世界观、人生观、价值观。
三、课程设计思路
本课程基于OBE教学理念，以“岗课赛证”融通为导向，紧密围绕国家安全生产、生态文明建设等战略要求和行业企业HSE管理岗位实际需求设计教学内容。首先，以HSE管理体系“策划-实施-检查-改进”（PDCA）循环为主线，整合健康、安全、环境三大核心模块知识，涵盖HSE法律法规、风险辨识与评价、风险控制、职业健康防护及救援、应急管理等核心内容；其次，融入1+X证书（如安全工程技术人员职业技能等级证书）考核标准、全国安全生产职业技能大赛相关要求及企业真实HSE管理案例，重构模块化教学内容；最后，通过“理论讲授+案例分析+实训教学”的多元教学形式，实现知识传授、技能培养与素质提升的有机统一。
在教学模式上，采用“分层次、课内外相结合”的模块化教学，理论部分通过多媒体、线上教学平台、案例研讨等方式开展，实践部分依托虚拟仿真实训室、HSE体验馆，开展风险辨识实操、心肺复苏、应急演练组织等实训项目。推行团队授课模式，联合校内双师型教师和企业HSE专家共同授课，强化实践教学环节。建立多维度考核评价体系，注重过程考核与结果考核相结合，将思政素养、职业能力、证书获取等纳入评价范围，持续优化教学方案，确保教学效果与岗位需求精准对接。
同时，构建“安全至上、绿色发展、责任担当”的课程思政价值链，融入我国安全生产发展史、行业工匠的责任担当事迹、重大安全生产事故警示案例等，将法治意识、工匠精神、生态责任、家国情怀等思政元素与专业知识深度融合，实现价值引领、知识传授与能力培养的三位一体。
四、课程目标
（一）知识目标
A1.了解HSE管理的起源与发展趋势，掌握HSE管理体系的核心要素、运行逻辑及PDCA循环原理；
A2.熟悉我国HSE相关法律法规、行业标准及企业HSE管理制度的核心要求；
A3.掌握风险辨识的常用方法，能区分危险源、风险、隐患的概念及相互关系；
A4.熟悉作业许可管理的核心流程，掌握动火、高处、受限空间等特殊作业的安全管理要求；
A5.了解安全评价方法，熟悉常用的安全评价方法；
A6.掌握一般工艺设备变更的操作程序；
A7.熟悉HSE应急管理体系构成，掌握应急预案编制、应急演练组织及初期应急处置的基本知识。
（二）能力目标
B1.能熟练运用HSE管理体系知识，协助编制企业HSE管理手册、程序文件等基础性文件；
B2.能运用风险辨识方法对企业生产现场进行危险源辨识，完成风险评估并制定针对性控制措施；
B3.能编制各类作业HSE检查表，具备开展现场隐患排查、提出整改建议的能力；
B4.能规范办理特殊作业许可手续，对作业过程中的安全风险进行管控；
B5.能够利用安全评价方法对危险源进行评价并提出相应的整改措施；
B6.能进行变更的风险识别与控制，能针对具体项目准确变更实施；
B7.能协助编制简单应急预案，组织开展小型应急演练，并能进行初期应急处置和事故报告。
（三）素质目标
C1.培养学生严谨细致、一丝不苟的工作态度，养成严格遵守规章制度、执行操作规程的职业习惯；
C2.培养学生的风险防范意识和底线思维，树立“安全第一、预防为主”的职业理念；
C3.培养学生的团队协作能力和沟通表达能力，能有效开展跨岗位HSE协同管理工作；
C4.培养学生的持续改进意识，能根据工作实际情况优化HSE管理措施；
C5.培养学生的安全发展理念，树立生命至上、救援为主的责任意识；
C6.培养学生的自主学习能力和问题解决能力，能主动适应行业HSE管理技术发展需求。
（4） 思政目标
D1.职业道德：树立“爱岗敬业、恪尽职守、合规守法”的职业操守，自觉遵守HSE行业职业道德规范和岗位行为准则，杜绝违规操作、敷衍塞责的工作态度；
D2.责任担当：强化“安全重于泰山、生命高于一切”的责任意识，理解HSE管理在保障员工生命健康、企业可持续发展和社会稳定中的重要作用，树立“我的岗位我负责”的担当精神；
D3.法治意识：增强HSE相关法律法规敬畏之心，自觉遵守安全生产、环境保护、职业健康等相关法律制度，做到依法从业、合规管理；
D4.生态情怀：践行“绿水青山就是金山银山”的发展理念，认识到环境保护的重要性，树立绿色生产、低碳发展的生态责任，主动参与生态环境保护实践；
D5.家国情怀：结合我国安全生产、生态文明建设的重大成就和行业发展历程，激发民族自豪感和爱国热情，培养为保障国家安全生产形势稳定、推动行业绿色可持续发展贡献力量的信念；
D6.工匠精神：学习行业HSE管理专家严谨务实、精益求精的工作作风，培养注重细节、追求卓越的工匠精神，在HSE管理工作中杜绝麻痹大意、投机取巧行为；
D7.创新意识：鼓励学生探索HSE管理新技术、新方法，培养突破传统思维、勇于创新的精神，适应行业HSE管理现代化发展需求。
五、课程内容和要求
	学习情境（章）
	工作任务（节）
	知识点(A)
	技能点(B)
	素质目标(C)
	思政元素(D)
	对应培养规格支撑要点
	学时
	备注

	情境一：HSE管理体系认知
	任务1：HSE管理概述；
任务2：HSE法律法规与标准；
任务3：HSE管理体系核心要素
	A1
A2
	B1
	C1
C2
	D3
D5
	素质目标2
知识目标8
能力目标8
	2
	

	情境二：HSE风险辨识与评价
	任务1：危险源辨识方法；
任务2：风险评估与分级；
任务3：风险控制措施制定
	A3
	B2
	C3
	D2
D6
	
	2
	

	情境三：风险评价
	任务1：学习五类安全评价方法
	A5
	B3
B5
	C3
C4
	D2
D4
	
	4
	

	情境四：控制风险
	任务1：作业许可证管理；
任务2：上锁挂签管理；
任务3：装置开停车管理
任务4：受限空间、高处作业、用火等特殊作业
	A4
	B4
	C1
C2
C4
	D1
D2
D6
	
	4
	

	情境五：变更管理
	任务1：识别装置变更管理
任务2：一般工艺设备变更实施
	A6
	B6
	C4
C6
	D6
D7
	
	2
	

	情境六：典型突发事件应急演练
	任务1：事故报警演练
任务2：包扎及心肺复苏
任务3：空气呼吸器及灭火器的演练
	A7
	B7
	C2
C5
	D2
D6
	
	2
	


六、课程考核与评价
遵循“立德树人、德技并修”的核心评价导向，紧扣课程“理实一体、安全为本”的特点，坚持“理论知识与实操技能相结合、过程性实训与终结性考核相结合、量化指标与素养表现定性评价相结合、专业能力与安全责任、工匠精神等思政素养相结合”的原则，全面评价学生的理论掌握深度、实操规范程度、应急处置能力及职业素养与思政素养，确保评价结果精准对接岗位需求与人才培养目标。
	评价项目
	评价方式
	分值比例
	评价标准

	过程性评价
	平时评价
	出勤、课堂互动、作业完成情况
	20%
	出勤率满勤（5）、积极参与度高（10）、报告作业完成度与准确度高（5）

	
	单元评价
	笔试或口试
	10%
	卷面或口试90—100分（10）、80—89分（8）、70—79（6）、60—69（4）、
少于60分，不合格，重考，最高（2）

	
	期中评价
	阶段性知识与技能综合考核
	20%
	笔试得分90—100分（20）、80—89分（15）、70—79（10）、60—69（5）、
少于60分，不合格，重考，最高（2）

	
	实践评价
	设备操作、案例分析
	20%
	独立完成操作任务（10）、案例分析准确（10）

	终结性评价（期末）
	开卷期末考核
	30%
	期末试卷卷面90—100分占比分（30-25）、80—90分（25-22）、
70—80分（22-18）、60—70分（18-15）、50—60分（15-12）、40—50分（12-8），
卷面少于30分，不及格


七、课程实施与保障
(一)教学策略
本课程采用“线上+线下”混合式教学模式，结合探究式教学、项目式教学、案例教学、实训教学等多种方法开展教学。理论教学环节，通过学习通等线上教学平台发布预习资料、教学视频、案例素材，组织线上讨论；线下课堂以案例研讨、小组辩论等形式深化知识理解。实践教学环节，依托校内HSE体验馆以及化工安全实训基地，开展风险辨识、特殊作业许可、应急演练等虚拟实操训练。
学习方法上，鼓励学生采用小组协作学习、自主探究学习、岗位模拟训练等方式，通过完成真实工作项目（如编制企业HSE检查表、组织应急演练），提升职业能力。教学过程中，注重师生互动、校企互动，及时反馈教学效果，动态调整教学策略。
(二)课程思政融入
1.构建“三维思政融入体系”：以“安全责任”为核心，“法治意识”和“生态情怀”为两翼，将思政元素细化到每个学习情境和教学环节，形成“知识传授+技能培养+价值引领”的一体化教学格局。
2.融入具体路径：
案例融入：选取重大安全生产事故警示案例、企业HSE管理成功案例，引导学生认识安全责任的重要性；
人物融入：介绍行业内坚守安全底线、践行绿色发展的工匠和专家事迹，传递工匠精神和责任担当；
政策融入：解读国家安全生产、生态文明建设相关政策法规，让学生理解专业价值与国家战略的契合点；
实践融入：在实训和实习中强调安全操作规程、环保要求，培养学生的规则意识和生态责任；
活动融入：组织“安全知识竞赛”“HSE应急演练方案设计大赛”，强化学生的安全意识和创新能力。
（三）教学基本条件
1.教学团队基本要求
专职教师4人左右，其中“双师型”教师占比不低于60%，具备化工安全相关专业硕士及以上学历和3年以上教学经验；企业兼职教师1-2人，具备中级及以上职称、5年以上化工企业防火防爆实操经验，能够指导实训教学与技能考核。团队职称、年龄结构合理，定期参与行业培训与教研活动，紧跟技术发展趋势。
2.教学硬件环境基本要求
多媒体专业教室：配备投影仪、音响、互动白板及网络环境，支持案例演示与线上资源调用；
理实一体化实训室：需配备HSE体验馆（含动火作业、受限空间作业等模拟装置）、案例研讨室（配备多媒体设备、案例分析软件）
模拟演练区：面积不低于30㎡，配备灭火器、防爆服、防毒面具、心肺复苏等设备设施；
校外实训基地：与化工企业（如恒力石化、北方华锦化学工业等）共建实训基地，提供岗位实操、事故应急演练等实践场景。
3.教学资源基本要求
（1）基本教学资源：
教材：选用符合“岗课赛证”融通要求的国家规划教材或校企合作开发教材；
讲义与课件：根据行业最新标准和企业实际需求，编制配套讲义、PPT课件，融入真实案例和思政元素；
案例库：收集整理企业真实HSE管理案例，涵盖不同行业、不同场景；
习题集与试题库：编制包含理论知识、技能操作、案例分析等题型的习题集，建立标准化试题库，满足过程考核和终结性考核需求。
（2）数字教学资源：
线上教学平台：依托智慧职教等平台，建设线上课程，包含教学视频、课件、习题库、案例库、虚拟仿真资源等；
数字素材：收集HSE法律法规原文、行业标准文件、企业HSE管理文件模板、应急演练视频等数字资源；
考证资源：整合1+X证书考核培训资料、职业技能大赛真题及解析等资源，助力学生证书获取和技能提升。




[bookmark: _Toc30791][bookmark: _Toc5956][bookmark: _Toc5872][bookmark: _Toc24439][bookmark: _Toc3797]《应急安全技能》课程标准
一、课程基本信息
	课程名称
	应急安全技能
	课程编码
	yhha24021

	建议学时
	8学时
	其中实践学时
	8学时
	学分
	0.5学分

	适用专业
	高分子合成技术专业

	课程类型
	专业基础课□专业核心课□专业选修课专业技能课
	课程性质
	理论课理实一体
集中性实践环节

	先修课程
	《HSE》等

	后续课程
	《岗位实习》

	选用教材
	校内指导书

	制定人
	叶禹萌
	制定时间
	2025年7月

	审核人
	赵传奇
	审核时间
	2025年8月


二、课程定位
本课程是面向高分子合成技术专业必修的一门综合素质与能力课程，是在学习相关公共基础课基础上开设的一门实践的课程，对接专业人才培养目标中“培养高素质技术技能人才”的通用安全素养要求，面向生产、建设、服务、管理等各类工作岗位中的安全应急场景，培养学生具备“生命至上、安全第一、勇于担当”的职业素质，具备风险辨识、初期响应、自救互救的核心安全能力，为后续顶岗实习、社会实践及职业生涯发展奠定坚实安全基础的课程。同时，将课程思政内容融入课程核心内容体系，帮助学生在掌握安全技能的过程中树立尊重生命、甘于奉献、遵纪守法的正确世界观、人生观、价值观。
三、课程设计思路
本课程以“生命至上、安全第一、预防为主、综合应对”为核心理念，遵循“理论为基、技能为本、素质为魂”的原则进行设计。其设计思路主要体现在以下几个方面：
1. 需求导向，贴近现实： 课程内容紧密结合国家公共安全战略与社会现实需求，聚焦于日常生活中最常见、最危险的突发事件（如火灾、心肺骤停、高空作业、自然灾害等），确保学生所学即所用。
2. 能力主线，知行合一： 打破纯理论教学的传统模式，构建以“风险评估-初期响应-自救互救-后续管理”为主线的能力体系。通过大量的情景模拟、实操演练和案例分析，将知识内化为稳定的心理素质和娴熟的动手能力。
3. 模块化教学，循序渐进： 将课程内容划分为基础理论、核心技能、综合应用三大模块。从安全意识培养到单项技能掌握，再到复杂场景下的综合决策与团队协作，逐步提升学生的应急处理能力。
4. 思政融合，价值引领： 将社会责任、人文关怀、工匠精神、集体主义与爱国主义教育有机融入教学全过程。通过学习与演练，培养学生尊重生命、勇于担当、乐于助人的优秀品质，使其成为维护社会公共安全的重要新生力量。
5. 多元评价，注重过程： 建立形成性评价与终结性评价相结合的考核体系，不仅关注技能操作的最终结果，更重视学习过程中的态度、协作精神、创新思维和安全意识的养成。
四、课程目标
（一）知识目标
A1. 能阐述我国“以防为主、防抗救相结合”的应急管理工作方针，了解《中华人民共和国突发事件应对法》等基本法规。
A2. 能陈述常见突发事件（火灾、地震、洪涝、踩踏等）的成因、特点、发展规律及预防措施。
A3. 能准确说明心肺复苏（CPR）的“黄金4分钟”概念、了解按压频率及人工呼吸搭配进行频次。
A4. 能够准确阐述高空作业安全带佩戴前的“三重检查”要点，即检查安全带的认证标识与有效期、检查各部件完好性（包括织带、D形环、卡扣等）、检查挂点是否牢固可靠。
A5. 能概括隔离式正压氧气呼吸器的使用场景，及佩戴过程中应遵循的原理，并掌握隔离、正压的含义。
（二）能力目标
B1. 具备敏锐的风险识别与初期研判能力，能快速评估环境安全状况，并采取正确的避险措施。
B2. 能根据火情类型正确选择并使用灭火器初期火灾扑救设备，掌握火场逃生的基本方法与技巧。
B3. 能独立、规范地完成成人的心肺复苏术（CPR）。
B4. 能够在规定时间内独立、规范地完成高空作业安全带的检查、穿戴、调节及与预设牢固挂点的连接操作，确保所有步骤符合安全标准，并通过互查确认。
B5. 能够在模拟危险环境（如黑暗）下，于规定时间内，独立、准确、流畅地完成隔离式正压氧气呼吸器的佩戴前检查、正确佩戴及气密性测试全套操作，确保呼吸器正常启动并进入安全备用状态。
（三）素质目标
C1. 使学生树立牢固的“尊重生命、安全第一”意识，将安全行为内化为个人生活习惯。
C2. 培养学生沉着冷静、临危不乱的心理素质，在压力环境下能保持思路清晰、决策果断。
C3. 养成学生严谨细致的“工匠精神”，在技能操作中追求标准、规范与高效。
C4. 培育学生团队协作精神，在应急情况下能够主动沟通、相互信任、密切配合。
C5. 激发学生乐于助人、见义“智”为的社会责任感，在保障自身安全的前提下，科学施救。
（四）思政目标
D1. 家国情怀与社会责任： 通过了解国家应急管理体系与成就，增强对中国特色社会主义制度的认同感，明确个人在维护公共安全中的责任与担当。
D2. 法治意识与规则观念： 强调在应急救援中遵守法律法规和操作规范的重要性，培养学生自觉守法、按章办事的法治思维。
D3. 人文关怀与生命教育： 在技能训练中贯穿对生命的敬畏与对受灾遇难者的人道主义关怀，塑造学生善良、友爱、互助的品格。
D4. 科学精神与求真务实： 引导学生相信科学、依靠专业，反对迷信与谣言，在应急实践中坚持实事求是，追求真理。
D5. 集体主义与奉献精神： 通过团队演练和案例学习，弘扬“一方有难、八方支援”的优良传统，培育学生集体利益至上、勇于奉献的价值取向。
五、课程内容和要求
	学习情境（章）
	工作任务（节）
	知识点(A)
	技能点(B)
	素质目标(C)
	思政元素(D)
	对应培养规格支撑要点
	学时
	备注

	理论教学
	1.了解我国相应法律法规
2.掌握灭火器正确使用方法
3，了解心肺复苏“黄金4分钟”
4.掌握高空作业安全带、隔离式正压氧气呼吸器的穿戴方法
	A1
	B1
	C1
	D1
	素质目标2
知识目标8
能力目标8
	2
	拓展内容

	情景式灭火
	1.根据场景选择灭火器
2.正确使用灭火器
	A2
	B2
	C2
	D2
	
	2
	核心内容

	心肺复苏
	1.掌握按压频率
2.正确搭配人工呼吸频次
	A3
	B3
	C5
	D3
	
	2
	核心内容

	高空作业安全带佩戴
	1.使用场景
2.正确佩戴方法
	A4
	B4
	C4
	D4
	
	1
	重点内容

	隔离式正压氧气呼吸器的穿戴
	1.使用场景
2.正确佩戴方法
	A5
	B5
	C3
	D2
	
	1
	重点内容


六、课程考核与评价
遵循“立德树人、德技并修”的评价导向，坚持“知识评价与技能评价相结合、过程评价与结果评价相结合、定量评价与定性评价相结合、专业评价与思政评价相结合”的原则，全面评价学生的知识掌握、技能水平和思政素养。
	评价项目
	评价方式
	分值比例
	评价标准

	过程性评价
	平时评价
	考察学生出勤、课堂互动、安全意识、学习态度及团队协作精神。
	15%
	制定出勤制度和作业占比，及课堂提问占比进行过程评价

	
	单元评价
	在单元教学后，对单项核心技能（如CPR、高空作业安全带穿戴）进行实操考核，及时检验学习效果。
	20%
	以实际操作的方式对单元的基本知识和重点内容进行考核

	
	期中评价
	学生个人或小组对真实应急案例进行分析，或就某一安全主题进行研究，考察知识整合与分析能力。
	15%
	以实际案例分析能力进行阶段性考核评价

	
	实践评价
	设置模拟应急场景（如模拟火场：垃圾桶起火、实验室起火等），要求学生独立完成从评估、响应到救护的全流程操作，全面评估综合应用能力。
	30%
	以学生进行模拟场景的应急能力进行考核

	终结性评价（期末）
	考察学生对应急安全基本概念、原理、流程和规范的掌握程度。
	20%
	对课程进行总体考核，考试学生对基本知识和基本技能的掌握程度


七、课程实施与保障
(一)教学策略
1. 理论精讲与案例浸润相结合： 采用多媒体教学，精讲核心理论，同时穿插大量国内外真实的正反面案例，通过案例分析和讨论，深化学生对知识的理解，吸取经验教训。
2. 任务驱动与情景模拟教学法： 设计“垃圾桶起火”、“运动场猝死救援”等典型任务，让学生在高度仿真的情景中扮演角色，完成任务，提升实战能力。
3. “做中学”与标准化实操训练： 课程绝大部分时间用于实操练习。采用“教师示范-学生分组练习-教师巡回指导-标准化考核”的模式，确保每位学生都能得到充分练习和个性化指导。
(二)课程思政融入
1. 融入点一：在介绍国家应急体系时，讲解我国在抗震救灾、疫情防控等重大公共事件中的高效组织与巨大成就，引导学生深刻理解中国特色社会主义制度的优越性，激发家国情怀和民族自豪感。
2. 融入点二：在技能训练的全过程，强调“规范即生命”，对每一个操作细节精益求精，培养学生严谨细致、追求卓越的工匠精神。同时，强调“科学施救”，杜绝蛮干，培育科学精神与规则意识。
3. 融入点三：在团队协作演练中，设计必须通过紧密配合才能完成的任务，让学生体会集体力量的强大，培育团队协作和无私奉献精神。
（三）教学基本条件
1.教学团队基本要求
主讲教师应持有红十字会等机构颁发的应急救护师资证书，或具备相关领域（如急诊医学、消防、安全工程）的专业背景与实践经验。
2.教学硬件环境基本要求
理论/多媒体教室： 配备投影、音响设备，用于理论讲授和案例视频分析。
应急安全实训室（核心）： 面积应足够大，需配备：
	设备
	数量
	备注

	CPR训练模型
	3
	具备练习、考试模式

	消防演练设备
	1
	需包含灭火器模型

	高空作业安全带
	4
	--

	隔离式正压氧气呼吸器
	4
	内部具有氧气瓶


3.教学资源基本要求
（1）基本教学资源：
选用国家级规划教材或权威机构（如红十字会）编写的培训教材，并配发标准操作流程（SOP）手册。
（2）数字教学资源：
建设包含高清教学视频、3D动画演示、虚拟仿真软件、在线试题库等在内的数字化资源，方便学生随时随地学习。
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[bookmark: _Toc16553]《技能考证综合实训》课程标准
一、课程基本信息
	课程名称
	技能考证综合实训
	课程编码
	shgg23003

	建议学时
	26学时
	其中实践学时
	26学时
	学分
	1学分

	适用专业
	高分子合成技术专业

	课程类型
	专业基础课□专业核心课□专业选修课专业技能课
	课程性质
	理论课理实一体
集中性实践环节

	先修课程
	《化工单元操作技术》、《应急安全技能》等课程

	后续课程
	《高分子合成实训》、《装置仿真实训》等课程

	选用教材
	校内指导书

	制定人
	富晓飞
	制定时间
	2025年7月1日

	审核人
	石红锦
	审核时间
	2025年8月1日


二、课程定位
本课程是高职高分子合成技术专业必修的一门专业技能课，是在《化工单元操作技术》、《应急安全技能》基础上开设的一门集中性实践课程。本课程岗课赛证融通，依据人才培养方案，结合企业调研岗位需求，对接职业技能等级标准，以化工总控工中级、高级工考证需求为导向，培养学生具备化工总控工考证要求的仿真操作能力，以及设备认知、参数控制、故障处理的职业素养，为学生考证及从事石油化工、高分子聚合等领域的生产操作、设备维护等工作奠定坚实基础。同时，将课程思政贯穿教学全过程，帮助学生树立正确的安全观、质量观和职业观。
三、课程设计思路
本课程基于 OBE 教学理念，遵循“以岗位需求为导向、以能力培养为核心、以项目任务为载体”的设计思路。结合化工总控工考证要求，利用DCS化工仿真系统，模拟真实生产过程，通过对化工生产中各单元过程进行生产准备、冷态开车、停车、正常运行操作及设备维护与保养等技能训练，使学生具备化工总控工（中级及以上）岗位操作能力，为考取化工总控工证书打下坚实的基础。
关于教学形式，主要通过老师讲解示范、学生动手操作的方式进行授课。同时，将安全意识、工匠精神、环保理念等思政元素融入各教学环节，构建“岗课赛证思政”五位一体的课程体系，全面提升学生的职业能力和综合素养。另外，团队授课模式可发挥教师的特长，最大限度地拓宽学生知识面，推动导论类课程学科交叉能力的培养，提升使学生前沿技术获取能力。通过教学评价，衡量授课内容是否能够满足学生学习要求、教学形式是否可以获得良好的学习效果，并不断完善课程授课方案。
四、课程目标
（一）知识目标
A1 掌握化工总控工实训安全知识；
A2 掌握化工总控工考证要求各单元操作的原理、设备及功能；
A3 掌握各单元操作的开车、停车、故障处理等操作及参数的指标范围及监测方法；
A4 了解生产中的环保要求及三废处理基本原则。
（二）能力目标
B1 能独立识读各单元操作带控制点的流程图；
B2 能熟练操作 DCS 控制系统，完成装置开车、停车及故障处理的全流程操作；
B3 能精准调节工艺参数，确保生产过程稳定，产品质量达标；
B4.能识别生产中的异常现象，分析原因并采取正确的处理措施；
B5 具备化工总空工考证能力水平。
（三）素质目标
C1 培养学生严格遵守操作规程、重视安全生产的职业习惯；
C2 增强团队协作意识和沟通表达能力，能高效配合完成工作任务；
C3 树立精益求精的工匠精神，追求产品质量和操作规范性；
C4 强化环保意识和社会责任，自觉践行绿色生产理念；
C5 培养自主学习、主动探索的能力，适应化工行业技术发展需求；
C6 养成严谨细致、沉着冷静的工作作风，应对生产中的突发情况。
（四）思政目标
D1 职业道德：树立 “爱岗敬业、诚实守信、合规操作” 的职业理念，遵守化工行业职业道德规范；
D2 工匠精神：培育 “严谨细致、追求卓越、持之以恒” 的工匠精神，杜绝敷衍了事的操作态度；
D3 安全法治：增强安全意识和法治观念，严格遵守安全生产法律法规和设备操作规程；
D4 社会责任：理解化工总控工操作在石油化工行业的重要性，树立“科技报国、服务行业”的责任担当；
D5 环保理念：强化绿色发展意识，在实训中注重节能减排、减少污染，践行生态责任；
D6 家国情怀：结合我国石油化工行业发展历程，激发民族自豪感，培养“强国有我”的使命意识。

五、课程内容和要求
	学习情境（章）
	工作任务（节）
	知识点(A)
	技能点(B)
	素质目标(C)
	思政元素(D)
	对应培养规格支撑要点
	学时
	备注

	实训动员及安全教育
	1.课程介绍与实训要求2.安全与环保教育
	A1、A4
	
	C1、C4
	D3、D4、D6
	素质目标7
知识目标3
能力目标7、8
	2
	

	第一章
生产准备
	1.1离心泵带控制点的工艺流程图纠错、气密操作
	A1、A2
	B1、B5
	C5、C6
	D1、D2、D3
	
	4
	

	
	1.2精馏塔带控制点的工艺流程图纠错、气密操作
	A1、A2
	B1、B5
	C5、C6
	D1、D2、D3
	
	
	

	
	1.3固定床装置连锁、催化剂再生
	A1、A2
	B1、B5
	C1、C5
	D1、D2、D3
	
	
	

	
	1.4换热器设备及管线干燥
	A1、A2
	B1、B5
	C1、C5
	D1、D2、D3
	
	
	

	第二章 总控操作
	2.1 CO2压缩机冷态开车
	A2、A3
	B2、B3、B5
	C1、C2、C6
	D1、D2、D3
	
	10
	

	
	2.2流化床冷态开车
	A2、A3
	B2、B3、B5
	C1、C2、C6
	D1、D2、D3
	
	
	

	
	2.3吸收解吸冷态开车
	A2、A3
	B2、B3、B5
	C1、C2、C6
	D1、D2、D3
	
	
	

	
	2.4 CO2压缩机停车操作
	A2、A3
	B2、B3、B5
	C1、C2、C4
	D1、D2、D3
	
	
	

	
	2.5流化床停车操作
	A2、A3
	B2、B3、B5
	C1、C2、C4
	D1、D2、D3
	
	
	

	
	2.6吸收解吸停车操作
	A2、A3
	B2、B3、B5
	C1、C2、C4
	D1、D2、D3
	
	
	

	
	2.7 CO2压缩机正常运行
	A2、A3
	B2、B3、B5
	C1、C2、C3
	D1、D2、D3、D4、D5
	
	
	

	
	2.8流化床正常运行
	A2、A3
	B2、B3、B5
	C1、C2、C3
	D1、D2、D3、D4、D5
	
	
	

	
	2.9吸收解吸正常运行
	A2、A3
	B2、B3、B5
	C1、C2、C3
	D1、D2、D3、D4、D5
	
	
	

	第三章 故障判断与处理

	3.1加热炉炉管破裂
	A2、A3
	B2、B3、B4、B5
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	8
	

	
	3.2加热炉燃料油泵停
	A2、A3
	B2、B3、B4、B5
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	
	

	
	3.3 CO2压缩机控制油压偏低
	A2、A3
	B2、B3、B4、B5
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	
	

	
	3.4 CO2压缩机压缩机发生喘振
	A2、A3
	B2、B3、B4、B5
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	
	

	
	3.5 CO2压缩机压缩机因喘振跳停
	A2、A3
	B2、B3、B4、B5
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	
	

	
	3.6 CO2压缩机压缩机四段出口压力偏低，打气量偏小
	A2、A3
	B2、B3、B4、B5
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	
	

	
	3.7 CO2压缩机压缩机三段冷却器出口温度过低
	A2、A3
	B2、B3、B4、B5
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	
	

	
	3.8精馏塔再沸器积水
	A2、A3
	B2、B3、B4、B5
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	
	

	
	3.9精馏塔回流罐液位超高
	A2、A3
	B2、B3、B4、B5
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	
	

	
	3.10精馏塔停蒸汽
	A2、A3
	B2、B3、B4、B5
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	
	

	
	3.11精馏塔再沸器严重结垢
	A2、A3
	B2、B3、B4、B5
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	
	

	
	3.12精馏塔进料压力突然增大
	A2、A3
	B2、B3、B4、B5
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	
	

	
	3.13精馏塔塔釜轻组分含量偏高
	A2、A3
	B2、B3、B4、B5
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	
	

	
	3.14固定床反应器反应器漏气
	A2、A3
	B2、B3、B4、B5
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	
	

	
	3.14固定床反应器反应器超温
	A2、A3
	B2、B3、B4、B5
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	
	

	
	3.15吸收解吸再沸气结垢严重
	A2、A3
	B2、B3、B4、B5
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	
	

	
	3.16吸收解吸解吸塔超压
	A2、A3
	B2、B3、B4、B5
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	
	

	
	3.17吸收解吸吸收塔超压
	A2、A3
	B2、B3、B4、B5
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	
	

	
	3.18吸收解吸解吸塔釜温度指示坏
	A2、A3
	B2、B3、B4、B5
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	
	

	
	3.19流化床压缩机停
	A2、A3
	B2、B3、B4、B5
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	
	

	
	3.20流化床丙烯进料停
	A2、A3
	B2、B3、B4、B5
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	
	

	
	3.21流化床乙烯进料停
	A2、A3
	B2、B3、B4、B5
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	
	

	
	3.22流化床供料停
	A2、A3
	B2、B3、B4、B5
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	
	

	第四章设备维护与保养
	5.1离心泵安全设施检查
	A1、A3
	B4、B5
	C1、C4
	D1、D2
	
	2
	

	
	5.2精馏塔安全设施检查
	A1、A3
	B4、B5
	C1、C4
	D1、D2
	
	
	

	
	5.3换热器安全设施检查
	A1、A3
	B4、B5
	C1、C4
	D1、D2
	
	
	

	
	5.4固定床安全设施检查
	A1、A3
	B4、B5
	C1、C4
	D1、D2
	
	
	


六、课程考核与评价
遵循“立德树人、德技并修”的评价导向，坚持“知识评价与技能评价相结合、过程评价与结果评价相结合、定量评价与定性评价相结合、专业评价与思政评价相结合”的原则，全面评价学生的知识掌握、技能水平和思政素养。

	评价项目
	评价方式
	分值比例
	评价标准

	过程性评价
	平时评价
	出勤、实训态度、纪律遵守情况
	15%
	制定出勤制度和实训态度占比，及课堂提问占比进行过程评价

	
	单元评价
	每教学单元的结课考核形式进行
	10%
	以作业、任务答辩方式对单元的基本知识和重点内容进行考核

	
	实训报告
	实训报告编写质量
	10%
	以实训报告的完整、正确、整齐、规范程度进行评价

	终结性评价（期末）
	仿真操作考核
	60%
	各单元操作仿真考核，以电脑评分达标进行评价

	思政素养评价（贯穿全过程）
	结合安全意识、协作精神、工匠精神等表现
	5%
	表现突出加 0-5 分，出现安全违规、敷衍了事等情况扣 0-5 分


七、课程实施与保障
(一)教学策略
1.教学方法：采用项目教学法、分组合作法、案例分析法，结合 DCS 仿真软件开展教学；
2.学习方法：引导学生采用自主学习、合作学习、探究学习相结合的方式，通过查阅资料、动手操作、小组讨论提升能力；
3.信息化手段：依托 DCS 控制系统、仿真软件、多媒体课件、视频资源等，提升教学的直观性和实效性。
(二)课程思政融入
以“科技自强、学科自信”为思政核心，推动理论与思政深度融合。在授课过程中通过化工行业发展历程、国家重大化工项目案例，让学生认识到化工产业对国家经济发展、民生保障的重要性，激发学生投身化工行业、助力国家产业升级的使命感，树立“化工强国”的理想信念。融入产业行业发展形势政策，增强学生的学习动力；融入行业知名工匠事迹，培养学生工匠精神；融合专业创造发明故事，培养学生“创新创业”意识；融入安全教育，提高学生安全意识和防御安全能力。
1.融入方式：将思政元素与教学内容深度融合，通过安全案例分析、行业发展介绍、工匠事迹分享、环保实践等形式，实现 “润物细无声”的思政教育。
2.融入载体：
（1）安全教育环节：结合化工生产安全事故案例，强化安全法治意识；
（2）流程学习环节：介绍我国化工行业发展历程，激发家国情怀；
（3）实操环节：强调操作规范性和产品质量，培育工匠精神；
（4）总结环节：引导学生反思实训中的协作与担当，提升职业素养。
（三）教学基本条件
1.教学团队基本要求
专兼职教师在8人左右，其中专职教师7人，来自企业的兼职教师1人。专职教师具备双师素质资格，具有一定的实践经验，教学效果良好，职称和年龄结构合理。兼职教师应来自生产一线的技术人员，全面掌握工作岗位知识和技能，参与课程教学任务，专兼职教师理论教学经验和实践技能互补、共进。
2.教学硬件环境基本要求
实施课程教学，校内应具备以下条件：仿真实训室及相关仿真操作软件等。详见下表。
	序号
	名称
	基本配置要求
	场地大小/m2
	功能说明

	1
	仿真实训室及化工总控工仿真操作软件
	1、电脑50台
2、化工总空工仿真操作软件
	120
	识读带控制点流程；
学习操作规程；
开展各类项目的模拟仿真操作

	2
	安全保障设施
	消防器材（泡沫、干粉灭火器等）、急救箱、通风设备、应急通道
	/
	保障实训安全


3.教学资源基本要求
（1）基本教学资源：
实训指导书、操作规程、阀门编号对照表、实训任务书、实训考核标准、试题库。
（2）数字教学资源：
DCS 仿真软件、多媒体课件（PPT）、工艺动画、操作视频、安全培训视频。










[bookmark: _Toc737][bookmark: _Toc4779][bookmark: _Toc28768][bookmark: _Toc22073][bookmark: _Toc10559]《装置仿真实训》课程标准
一、课程基本信息
	课程名称
	装置仿真实训
	课程编码
	shgf23011

	建议学时
	26学时
	其中实践学时
	26学时
	学分
	1学分

	适用专业
	高分子合成技术专业

	课程类型
	专业基础课□专业核心课□专业选修课专业技能课
	课程性质
	理论课理实一体
集中性实践环节

	先修课程
	《高聚物合成工艺与设备》、《技能考证综合实训》、《高分子合成实训》等课程

	后续课程
	《化工安全技术》、《岗位实习》等课程

	选用教材
	校内指导书

	制定人
	富晓飞
	制定时间
	2025年7月1日

	审核人
	石红锦
	审核时间
	2025年8月1日


二、课程定位
本课程是高职高分子合成技术专业必修的一门专业技能课，是在《高聚物合成工艺与设备》、《技能考证综合实训》、《高分子合成实训》基础上开设的一门集中性实践课程。本课程岗课赛证融通，依据人才培养方案，结合企业调研岗位需求，对接职业技能等级标准，以聚丙烯生产全流程操作需求为导向，培养学生具备以聚丙烯为典型代表的高聚物的原料预处理、聚合、产物后处理的模拟仿真操作能力，以及设备认知、参数控制、故障处理的职业素养，为学生从事石油化工、高分子聚合等领域的生产操作、设备维护等工作奠定坚实基础。同时，将课程思政贯穿教学全过程，帮助学生树立正确的安全观、质量观和职业观。
三、课程设计思路
本课程基于 OBE 教学理念，遵循“以岗位需求为导向、以能力培养为核心、以项目任务为载体”的设计思路，利用DCS化工仿真系统，模拟真实生产过程，通过对聚丙烯生产中各工段进行生产准备、冷态开车、停车、正常运行操作及设备维护与保养等技能训练，使学生具备聚合工岗位操作能力。教学中融入“1+X”和化工总控工职业技能等级标准要求，采用教师演示、学生实操、分组讨论的形式开展教学，强化学生动手能力、团队协作能力及分析解决问题的能力。同时，将安全意识、工匠精神、环保理念等思政元素融入各教学环节，构建 “岗课赛证思政” 五位一体的课程体系，全面提升学生的职业能力和综合素养。
四、课程目标
（一）知识目标
A1 掌握装置仿真实训安全知识；
A2 掌握工业生产聚丙烯的原理、设备及功能；
A3 掌握聚丙烯装置仿真操作的开车、停车、故障处理等操作及参数的指标范围及监测方法；
A4 了解生产中的环保要求及三废处理基本原则。
（二）能力目标
B1 能独立识读各生产工段带控制点的流程图；
B2 能熟练操作 DCS 控制系统，完成装置开车、停车及故障处理的全流程操作；
B3 能精准调节工艺参数，确保生产过程稳定，产品质量达标；
B4.能识别生产中的异常现象，分析原因并采取正确的处理措施；
（三）素质目标
C1 培养学生严格遵守操作规程、重视安全生产的职业习惯；
C2 增强团队协作意识和沟通表达能力，能高效配合完成工作任务；
C3 树立精益求精的工匠精神，追求产品质量和操作规范性；
C4 强化环保意识和社会责任，自觉践行绿色生产理念；
C5 培养自主学习、主动探索的能力，适应化工行业技术发展需求；
C6 养成严谨细致、沉着冷静的工作作风，应对生产中的突发情况。
（四）思政目标
D1 职业道德：树立 “爱岗敬业、诚实守信、合规操作” 的职业理念，遵守化工行业职业道德规范；
D2 工匠精神：培育 “严谨细致、追求卓越、持之以恒” 的工匠精神，杜绝敷衍了事的操作态度；
D3 安全法治：增强安全意识和法治观念，严格遵守安全生产法律法规和设备操作规程；
D4 社会责任：理解高聚物生产在石油化工行业的重要性，树立“科技报国、服务行业”的责任担当；
D5 环保理念：强化绿色发展意识，在实训中注重节能减排、减少污染，践行生态责任；
D6 家国情怀：结合我国高聚物行业发展历程，激发民族自豪感，培养“强国有我”的使命意识。
五、课程内容和要求
	学习情境（章）
	工作任务（节）
	知识点(A)
	技能点(B)
	素质目标(C)
	思政元素(D)
	对应培养规格支撑要点
	学时
	备注

	实训动员及安全教育
	1.课程介绍与实训要求2.安全与环保教育
	A1、A4
	
	C1、C4
	D3、D4、D6
	素质目标7
知识目标4
能力目标8
	2
	

	第一章
生产准备
	1.1聚丙烯工艺带控制点的工艺流程图纠错、气密操作
	A1、A2
	B1
	C5、C6
	D1、D2、D3
	
	2
	

	第二章 总控操作
	2.1 聚丙烯冷态开车
	A2、A3
	B2、B3、B4
	C1、C2、C6
	D1、D2、D3
	
	8
	

	
	2.2 聚丙烯正常停车
	A2、A3
	B2、B3、B4
	C1、C2、C4
	D1、D2、D3
	
	4
	

	
	2.3 聚丙烯正常运行操作
	A2、A3
	B2、B3、B4
	C1、C2、C3
	D1、D2、D3、D4、D5
	
	2
	

	第三章 故障判断与处理

	3.1停电
	A2、A3
	B2、B3、B4
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	6
	

	
	3.2停水
	A2、A3
	B2、B3、B4
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	
	

	
	3.3 停蒸汽
	A2、A3
	B2、B3、B4
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	
	

	
	3.4 AI停
	A2、A3
	B2、B3、B4
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	
	

	
	3.5 原料中断
	A2、A3
	B2、B3、B4
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	
	

	
	3.6 氮气中断
	A2、A3
	B2、B3、B4
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	
	

	
	3.7 低压密封油中断
	A2、A3
	B2、B3、B4
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	
	

	
	3.8高压密封油中断
	A2、A3
	B2、B3、B4
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	
	

	
	3.9A-CAT不上量
	A2、A3
	B2、B3、B4
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	
	

	
	3.10聚合反应异常
	A2、A3
	B2、B3、B4
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	
	

	
	3.11 D201的温度压力突然升高
	A2、A3
	B2、B3、B4
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	
	

	
	3.12 D203的温度压力突然升高
	A2、A3
	B2、B3、B4
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	
	

	
	3.13 D203下料系统堵塞
	A2、A3
	B2、B3、B4
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	
	

	
	3.14浆液管线不下料
	A2、A3
	B2、B3、B4
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	
	

	
	3.14 D201液封突然消失
	A2、A3
	B2、B3、B4
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	
	

	
	3.15搅拌停
	A2、A3
	B2、B3、B4
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	
	

	
	3.16 D201-D202间SL管线全堵
	A2、A3
	B2、B3、B4
	C1、C2、C6
	D1、D2
	
	
	

	第四章设备维护与保养
	5.1聚丙烯装置安全设施检查
	A3、A4
	B3、B4
	C1、C4
	D1、D2
	
	2
	

	
	5.2聚丙烯装置维护与保养
	A1、A3
	B3、B4
	C1、C4
	D1、D2
	
	
	


六、课程考核与评价
遵循“立德树人、德技并修”的评价导向，坚持“知识评价与技能评价相结合、过程评价与结果评价相结合、定量评价与定性评价相结合、专业评价与思政评价相结合”的原则，全面评价学生的知识掌握、技能水平和思政素养。
	评价项目
	评价方式
	分值比例
	评价标准

	过程性评价
	平时评价
	出勤、实训态度、纪律遵守情况
	15%
	制定出勤制度和实训态度占比，及课堂提问占比进行过程评价

	
	单元评价
	每教学单元的结课考核形式进行
	10%
	以作业、任务答辩方式对单元的基本知识和重点内容进行考核

	
	实训报告
	实训报告编写质量
	10%
	以实训报告的完整、正确、整齐、规范程度进行评价

	终结性评价（期末）
	仿真操作考核
	60%
	各单元操作仿真考核，以电脑评分达标进行评价

	思政素养评价（贯穿全过程）
	结合安全意识、协作精神、工匠精神等表现
	5%
	表现突出加 0-5 分，出现安全违规、敷衍了事等情况扣 0-5 分


七、课程实施与保障
(一)教学策略
1.教学方法：采用项目教学法、分组合作法、案例分析法，结合 DCS 仿真软件开展教学；
2.学习方法：引导学生采用自主学习、合作学习、探究学习相结合的方式，通过查阅资料、动手操作、小组讨论提升能力；
3.信息化手段：依托 DCS 控制系统、仿真软件、多媒体课件、视频资源等，提升教学的直观性和实效性。
(二)课程思政融入
装置仿真实训课程以“科技自强、学科自信”为思政核心，推动理论、实训与思政深度融合。在授课过程中通过高聚物行业发展历程、国家重大高聚物化工项目案例，让学生认识到高聚物产业对国家经济发展、民生保障的重要性，激发学生投身高聚物化工行业、助力国家产业升级的使命感，树立“化工强国”的理想信念。融入产业行业发展形势政策，增强学生的学习动力；融入行业知名工匠事迹，培养学生工匠精神；融合专业创造发明故事，培养学生“创新创业”意识；融入安全教育，提高学生安全意识和防御安全能力。
1.融入方式：将思政元素与教学内容深度融合，通过安全案例分析、行业发展介绍、工匠事迹分享、环保实践等形式，实现 “润物细无声”的思政教育。
2.融入载体：
（1）安全教育环节：结合化工生产安全事故案例，强化安全法治意识；
（2）流程学习环节：介绍我国高聚物行业发展历程，激发家国情怀；
（3）实操环节：强调操作规范性和产品质量，培育工匠精神；
（4）总结环节：引导学生反思实训中的协作与担当，提升职业素养。
（三）教学基本条件
1.教学团队基本要求
专兼职教师在8人左右，其中专职教师7人，来自企业的兼职教师1人。专职教师具备双师素质资格，具有一定的实践经验，教学效果良好，职称和年龄结构合理。兼职教师应来自生产一线的技术人员，全面掌握工作岗位知识和技能，参与课程教学任务，专兼职教师理论教学经验和实践技能互补、共进。
2.教学硬件环境基本要求
实施课程教学，校内应具备以下条件：仿真实训室及相关仿真操作软件等。详见下表。
	序号
	名称
	基本配置要求
	场地大小/m2
	功能说明

	1
	仿真实训室及聚丙烯装置仿真操作软件
	1、电脑50台
2、聚丙烯装置仿真操作软件
	120
	识读带控制点流程；
学习操作规程；
开展各类项目的模拟仿真操作

	
2
	安全保障设施
	消防器材（泡沫、干粉灭火器等）、急救箱、通风设备、应急通道
	/
	保障实训安全


3.教学资源基本要求
（1）基本教学资源：
实训指导书、操作规程、阀门编号对照表、实训任务书、实训考核标准、试题库。
（2）数字教学资源：
DCS 仿真软件、多媒体课件（PPT）、工艺动画、操作视频、安全培训视频。





[bookmark: _Toc7324][bookmark: _Toc3372][bookmark: _Toc19372][bookmark: _Toc12731][bookmark: _Toc17438]《高分子合成实训》课程标准
一、课程基本信息
	课程名称
	高分子合成实训
	课程编码
	shgf23012

	建议学时
	26学时
	其中实践学时
	26学时
	学分
	1学分

	适用专业
	高分子合成技术专业

	课程类型
	专业基础课□专业核心课□专业选修课专业技能课
	课程性质
	理论课理实一体
集中性实践环节

	先修课程
	《高聚物合成工艺与设备》、《技能考证综合实训》等课程

	后续课程
	《装置仿真实训》、《化工安全技术》等课程

	选用教材
	校内指导书

	制定人
	富晓飞
	制定时间
	2025年7月1日

	审核人
	石红锦
	审核时间
	2025年8月1日


二、课程定位
本课程是高职高分子合成技术专业必修的一门专业技能课，是在《高聚物合成工艺与设备》、《技能考证综合实训》基础上开设的一门集中性实践课程。本课程岗课赛证融通，依据人才培养方案，结合企业调研岗位需求，对接职业技能等级标准，以聚甲基丙烯酸甲酯生产全流程操作需求为导向，培养学生具备以聚甲基丙烯酸甲酯为典型代表的高聚物的原料预处理、聚合、产物后处理的生产操作能力，以及设备认知、参数控制、故障处理的职业素养，为学生从事石油化工、高分子聚合等领域的生产操作、设备维护等工作奠定坚实基础。同时，将课程思政贯穿教学全过程，帮助学生树立正确的安全观、质量观和职业观。
三、课程设计思路
本课程基于 OBE 教学理念，遵循“以岗位需求为导向、以能力培养为核心、以项目任务为载体”的设计思路。结合特种作业-聚合工考证要求，利用高分子合成真实装置，模拟真实生产过程，通过对聚甲基丙烯酸甲酯化工生产中各工段进行生产准备、冷态开车、停车、正常运行操作及设备维护与保养等技能训练，使学生具备聚合工岗位操作能力。同时利用聚合工考证设备及基础安全操作设备（灭火器、空气呼吸器、心肺复苏、创伤包扎模拟设备）对学生进行特种作业培训，使学生具备特种作业-聚合工考证能力，为考取特种作业证书打下坚实基础。
关于教学形式，主要通过老师讲解示范、学生动手操作的方式进行授课。同时，将安全意识、工匠精神、环保理念等思政元素融入各教学环节，构建“岗课赛证思政”五位一体的课程体系，全面提升学生的职业能力和综合素养。另外，团队授课模式可发挥教师的特长，最大限度地拓宽学生知识面，推动导论类课程学科交叉能力的培养，提升使学生前沿技术获取能力。通过教学评价，衡量授课内容是否能够满足学生学习要求、教学形式是否可以获得良好的学习效果，并不断完善课程授课方案。
四、课程目标
（一）知识目标
A1 掌握高分子合成实训安全知识；
A2 掌握工业生产PMMA的原理、设备及方法；
A3 掌握聚合工考证装置及基础安全装置操作要点及方法；
A4 掌握高分子合成装置流程及操作要点；
A5 了解生产中的环保要求及三废处理基本原则。
（二）能力目标
B1 能进行基础安全操作（灭火器、心肺复苏、呼吸器的佩戴、创伤包扎）；
B2 能进行聚合工考证操作；
B3 能进行高分子合成装置操作，精准调节工艺参数，确保生产过程稳定，产品质量达标；
B4 能识别生产中的异常现象，分析原因并采取正确的处理措施；
B5 能独立识读及绘制高分子合成装置的PID图；
B6 具备聚合工考证能力水平。
（三）素质目标
C1 培养学生严格遵守操作规程、重视安全生产的职业习惯；
C2 增强团队协作意识和沟通表达能力，能高效配合完成工作任务；
C3 树立精益求精的工匠精神，追求产品质量和操作规范性；
C4 强化环保意识和社会责任，自觉践行绿色生产理念；
C5 培养自主学习、主动探索的能力，适应化工行业技术发展需求；
C6 养成严谨细致、沉着冷静的工作作风，应对生产中的突发情况。
（四）思政目标
D1 职业道德：树立 “爱岗敬业、诚实守信、合规操作” 的职业理念，遵守化工行业职业道德规范；
D2 工匠精神：培育 “严谨细致、追求卓越、持之以恒” 的工匠精神，杜绝敷衍了事的操作态度；
D3 安全法治：增强安全意识和法治观念，严格遵守安全生产法律法规和设备操作规程；
D4 社会责任：理解高聚物生产在石油化工行业的重要性，树立“科技报国、服务行业”的责任担当；
D5 环保理念：强化绿色发展意识，在实训中注重节能减排、减少污染，践行生态责任；
D6 家国情怀：结合我国高聚物行业发展历程，激发民族自豪感，培养“强国有我”的使命意识。
五、课程内容和要求
	学习情境（章）
	工作任务（节）
	知识点(A)
	技能点(B)
	素质目标(C)
	思政元素(D)
	对应培养规格支撑要点
	学时
	备注

	实训动员及安全教育
	1.课程介绍与实训要求2.安全与环保教育
	A1、A2、A5
	
	C1、C4
	D3、D4、D6
	素质目标7
知识目标4、5、6
能力目4、7、8
	2
	

	第一章
基础安全操作
	1.1灭火器操作
	A1、A3
	B1、B6
	C1、C5、C6
	D1、D2、D3
	
	4
	分组同时进行

	
	1.2心肺复操作
	A1、A3
	B1、B6
	C1、C5、C6
	D1、D2、D3
	
	
	

	
	1.3呼吸器的佩戴
	A1、A3
	B1、B6
	C1、C5、C6
	D1、D2、D3
	
	
	

	
	1.4创伤包扎操作
	A1、A3
	B1、B6
	C1、C5、C6
	D1、D2、D3
	
	
	

	第二章 聚合工考证装置操作
	2.1 原料泵P101A抽空
	A1、A3
	B2、B6
	C1、C2、C5、C6
	D1、D2、D3
	
	6
	分组同时进行

	
	2.2 环管反应器轴流泵停
	A1、A3
	B2、B6
	C1、C2、C5、C6
	D1、D2、D3
	
	
	

	
	2.3 其他操作
	A1、A3
	B2、B6
	C1、C2、C5、C6
	D1、D2、D3
	
	
	

	第三章 高分子合成装置
	3.1高分子合成装置工艺流程
	A2、A4、A5
	B3、B4、B5
	C1-C6
	D1-D6
	
	12
	

	
	3.2生产准备
	A2、A4、A5
	B3、B4、B5
	C1-C6
	D1-D6
	
	
	

	
	3.3 原料预处理工段
	A2、A4、A5
	B3、B4、B5
	C1-C6
	D1-D6
	
	
	

	
	3.4 聚合工段
	A2、A4、A5
	B3、B4、B5
	C1-C6
	D1-D6
	
	
	

	
	3.5 产品后处理工段
	A2、A4、A5
	B3、B4、B5
	C1-C6
	D1-D6
	
	
	

	
	3.6 冷态开车
	A2、A4、A5
	B3、B4、B5
	C1-C6
	D1-D6
	
	
	

	
	3.7 正常运行
	A2、A4、A5
	B3、B4、B5
	C1-C6
	D1-D6
	
	
	

	
	3.8正常停车
	A2、A4、A5
	B3、B4、B5
	C1-C6
	D1-D6
	
	
	

	第四章设备维护与保养
	5.1高分子合成装置安全设施检查
	A1、A4、A5
	B4
	C1-C6
	D1-D6
	
	2
	

	
	5.2高分子合成装置维护与保养
	A1、A4、A5
	B4
	C1-C6
	D1-D6
	
	
	


六、课程考核与评价
遵循“立德树人、德技并修”的评价导向，坚持“知识评价与技能评价相结合、过程评价与结果评价相结合、定量评价与定性评价相结合、专业评价与思政评价相结合”的原则，全面评价学生的知识掌握、技能水平和思政素养。
	评价项目
	评价方式
	分值比例
	评价标准

	过程性评价
	平时评价
	出勤、实训态度、纪律遵守情况
	15%
	制定出勤制度和实训态度占比，及课堂提问占比进行过程评价

	
	单元评价
	每教学单元的结课考核形式进行
	10%
	以作业、任务答辩方式对单元的基本知识和重点内容进行考核

	
	实训报告
	实训报告编写质量
	5%
	以实训报告的完整、正确、整齐、规范程度进行评价

	
	PID图
	图纸绘制质量
	5%
	以图纸绘制的完整、正确、整齐、规范程度进行评价

	终结性评价（期末）
	设备操作考核
	60%
	各单元操作考核，以电脑评分及小组操作考核进行评价

	思政素养评价（贯穿全过程）
	结合安全意识、协作精神、工匠精神等表现
	5%
	表现突出加 0-5 分，出现安全违规、敷衍了事等情况扣 0-5 分


七、课程实施与保障
(一)教学策略
1.教学方法：采用项目教学法、分组合作法、案例分析法，结合真实装置操作开展教学；
2.学习方法：引导学生采用自主学习、合作学习、探究学习相结合的方式，通过查阅资料、动手操作、小组讨论提升能力；
3.信息化手段：依托AR、 DCS 控制系统、仿真软件、多媒体课件、视频资源等，提升教学的直观性和实效性。
(二)课程思政融入
高分子合成实训课程以“科技自强、学科自信”为思政核心，推动理论、实训与思政深度融合。在授课过程中通过高聚物行业发展历程、国家重大高聚物化工项目案例，让学生认识到高聚物产业对国家经济发展、民生保障的重要性，激发学生投身高聚物化工行业、助力国家产业升级的使命感，树立“化工强国”的理想信念。融入产业行业发展形势政策，增强学生的学习动力；融入行业知名工匠事迹，培养学生工匠精神；融合专业创造发明故事，培养学生“创新创业”意识；融入安全教育，提高学生安全意识和防御安全能力。
1.融入方式：将思政元素与教学内容深度融合，通过安全案例分析、行业发展介绍、工匠事迹分享、环保实践等形式，实现 “润物细无声”的思政教育。
2.融入载体：
（1）安全教育环节：结合化工生产安全事故案例，强化安全法治意识；
（2）流程学习环节：介绍我国高聚物行业发展历程，激发家国情怀；
（3）实操环节：强调操作规范性和产品质量，培育工匠精神；
（4）总结环节：引导学生反思实训中的协作与担当，提升职业素养。
（三）教学基本条件
1.教学团队基本要求
专兼职教师在8人左右，其中专职教师7人，来自企业的兼职教师1人。专职教师具备双师素质资格，具有一定的实践经验，教学效果良好，职称和年龄结构合理。兼职教师应来自生产一线的技术人员，全面掌握工作岗位知识和技能，参与课程教学任务，专兼职教师理论教学经验和实践技能互补、共进。
2.教学硬件环境基本要求
实施课程教学，校内应具备以下条件：仿真实训室及相关仿真操作软件等。详见下表。
	序号
	名称
	基本配置要求
	场地大小/m2
	功能说明

	1
	教、学、做一体化教室
	高分子合成真实装置及配套设施（如天平、药品等）
	100
	满足《高分子合成实训》课程的实训项目要求，在实训室学生可以完成方案设计、操作练习、产品生产等训练，提高学生的动手能力和操作水平

	2
	基础安全操作装置
	灭火器、心肺复苏、空气呼吸器、创伤包扎考证操作设备
	100
	满足特种作业考证基础安全操作考核项目要求，在实训室学生可以完成各基础安全操作训练，提高学生操作水平，为考证奠定基础

	3
	聚合工考证操作装置
	聚合工考证要求各操作软件
	100
	满足特种作业-聚合工考证实际操作考核项目要求，在实训室学生可以完成各操作训练，提高学生操作水平，为考证奠定基础

	
2
	安全保障设施
	消防器材（泡沫、干粉灭火器等）、急救箱、通风设备、应急通道
	/
	保障实训安全


3.教学资源基本要求
（1）基本教学资源：
实训指导书、操作规程、阀门编号对照表、实训任务书、实训考核标准、试题库。
（2）数字教学资源：
特种作业考证题库、多媒体课件（PPT）、工艺动画、操作视频、安全培训视频。
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一、课程基本信息
	课程名称
	高分子材料基础化学实训
	课程编码
	yhfx23011

	建议学时
	26学时
	其中实践学时
	26学时
	学分
	1学分

	适用专业
	高分子合成技术专业

	课程类型
	专业基础课□专业核心课□专业选修课专业技能课
	课程性质
	理论课理实一体
集中性实践环节

	先修课程
	基础化学（一）、基础化学（二）

	后续课程
	高分子合成实训

	选用教材
	高分子材料基础化学实训任务书、指导书

	制定人
	邵春雨
	制定时间
	2025.7

	审核人
	贾威
	审核时间
	2025.8


二、课程定位
高分子材料基础化学实训是高分子合成技术专业人才培养体系中核心的专业技能实践课程，是衔接基础化学理论教学与专业岗位实践的关键环节。该课程立足专业人才培养目标，紧密对接化工生产操作、环境监测分析、高分子合成等行业岗位的核心技能需求，在基础化学理论知识的基础上，聚焦实验操作的规范性、实验思维的科学性与实验安全的专业性，通过试剂配制、仪器操作、物质分离提纯、实验数据记录与分析等实践内容，帮助学生建立严谨务实的实验态度，掌握基础化学实验的基础技能与综合应用能力，同时将绿色化学理念、科学探究精神等课程思政元素融入实践过程，助力学生树立正确的职业素养与学科价值观，为后续课程学习，以及化工生产、环境检测等岗位实习筑牢实践根基。
三、课程设计思路
高分子材料基础化学实训的课程设计以“理论支撑实践、实践反哺能力”为核心逻辑，首先依据专业人才培养方案与础化学学科核心知识体系，结合行业技术发展与岗位技能需求，确定“基础操作训练—专项技能强化—综合实验应用”的三阶内容体系：基础部分聚焦试管操作、溶液配制、天平与滴定管使用等通用实验技能，综合部分则引入贴近行业实际的案例，如工业废水中常见离子的检测、简易无机净水剂的制备等，实现知识与岗位需求的衔接。教学形式上采用“理实一体”的模式，理论讲解与实验演示同步推进，课堂中以教师示范为引导、学生独立实操为主体，辅以小组协作完成复杂实验任务，并借助虚拟仿真实验平台辅助高危实验、复杂操作的预习与模拟，拓展实践教学的广度与深度；同时引入团队授课模式，整合不同教师的专业特长，在实验设计、误差分析等环节融入多学科思维，助力学生拓宽知识视野与学科交叉能力。教学评价方面，以过程性评价贯穿实验全流程，兼顾操作规范性、数据准确性与实验报告的逻辑性，结合终结性的综合实验考核，动态衡量教学内容的适配性与教学形式的有效性，持续优化课程实施方案，最终实现学生实验技能、科学思维与职业素养的协同提升。
四、课程目标
（一）知识目标
A1.掌握常见化学玻璃仪器（烧杯、量筒、漏斗、移液管、滴定管等）的结构特点、适用范围及使用规范；
A2.理解反应类玻璃仪器（烧杯、漏斗）在实验操作中的功能差异，明确不同场景下的仪器选择依据；
A3.熟悉计量类仪器（移液管、滴定管）的精度等级、校准方法及数据读取的误差控制要点；
A4.掌握“海水中提取粗盐”实验的原理，包括蒸发结晶、固液分离等操作对应的化学分离方法；
A5.理解“铜棒镀锌”实验的电化学原理，明确电镀过程中电极选择、电镀液配制的核心要求；
A6.了解化学实验安全规则，掌握玻璃仪器使用及实验操作中的风险防范知识；
A7.熟悉实验数据记录的规范，明确实验现象与数据对应的化学原理关联逻辑。
（二）能力目标
B1.具备独立完成烧杯、量筒、漏斗等反应类玻璃仪器的规范操作，包括仪器的洗涤、组装与使用；
B2.具备精准操作移液管、滴定管等计量仪器，实现溶液的准确量取与滴定操作，控制实验误差；
B3.具备独立完成“海水中提取粗盐”实验的全流程，包括原料预处理、蒸发结晶、产物收集等步骤；
B4.具备依据电镀原理，完成“铜棒镀锌”实验的装置搭建、电镀液配制及电镀操作，得到合格镀层；
B5.具备正确观察并记录实验现象，规范撰写实验报告，准确分析实验数据与误差原因；
B6.具备识别玻璃仪器使用及实验过程中的安全隐患，独立完成简单的应急处理操作；
B7.具备在小组实验中协作完成复杂操作，清晰沟通实验进展与问题，提升团队配合效率。
（三）素质目标
C1.培养学生严谨细致的实验态度，对待仪器操作、数据记录等环节保持专注与规范；
C2.培养学生安全第一的实验意识，自觉遵守实验规程，养成良好的实验室行为习惯；
C3.培养学生科学探究精神，在实验过程中主动思考现象背后的原理，尝试分析并解决操作中的问题；
C4.培养学生绿色化学理念，合理使用试剂、规范处理实验废弃物，养成节约与环保的实验习惯；
C5.培养学生责任担当素养，在小组协作中主动承担任务，对实验结果与操作安全负责；
C6.培养学生职业素养，通过规范的仪器操作与实验流程，契合化工、环境等岗位的实践要求；
C7.培养学生耐心与毅力，在“蒸发结晶”“电镀”等耗时操作中保持专注，确保实验顺利完成。
（四）思政目标
D1.职业道德：树立“爱岗敬业、诚实守信、精益求精”的职业理念，遵守行业职业道德规范和岗位行为准则；​
D2.工匠精神：培育“严谨细致、追求卓越、持之以恒”的工匠精神，杜绝敷衍了事、投机取巧的工作态度；​
D3.法治意识：增强法治观念，自觉遵守行业相关法律法规和规章制度，做到依法从业、合规操作；​
D4.社会责任：强化“科技报国、服务社会”的责任担当，理解所学专业在国家发展、行业进步中的作用，树立为行业发展和社会建设贡献力量的信念；​
D5.家国情怀：结合行业发展历程和国家重大工程案例，激发民族自豪感和爱国热情，培养“强国有我”的使命意识；​
D6.创新意识：鼓励突破思维定势，勇于探索新技术、新方法，培养敢为人先、勇于担当的创新精神；​
D7.生态文明：树立绿色发展理念，在实践操作中注重节能减排、环境保护，践行生态责任。
五、课程内容和要求
	学习情境（章）
	工作任务（节）
	知识点(A)
	技能点(B)
	素质目标(C)
	思政元素(D)
	对应培养规格支撑要点
	学时
	备注

	安全教育
	安全
教育
	A1、A2、A3、A4、A5、A6、A7
	B1、B2、B3、B4、B5、B6、B7
	C1、C2、C3、C4、C5、C6、C7
	D1、D2、D3、D4、D5、D6、D7
	[bookmark: OLE_LINK27]素质目标2
知识目标3
能力目标8
	4
	安全知识
实习要求

	玻璃仪器的使用
	烧杯、量筒、漏斗等反应仪器的使用
	A1、A5、A6、A7
	B1、B5、B6、B7
	C1、C2、C3、C4、C5、C6、C7
	D1、D2、D3、D4、D5、D6、D7
	
	4
	反应仪器
实验操作

	
	移液管、滴定管、容量瓶等计量仪器的使用
	A2、A5、A6、A7
	B2、B5、B6、B7
	C1、C2、C3、C4、C5、C6、C7
	D1、D2、D3、D4、D5、D6、D7
	
	6
	计量仪器
实验操作

	基础化学实验
	海水中提取粗盐
	A3、A5、A6、A7
	B3、B5、B6、B7
	C1、C2、C3、C4、C5、C6、C7
	D1、D2、D3、D4、D5、D6、D7
	
	6
	实验操作
实验设计
实验报告

	
	铜镀锌
	A4、A5、A6、A7
	B4、B5、B6、B7
	C1、C2、C3、C4、C5、C6、C7
	D1、D2、D3、D4、D5、D6、D7
	
	6
	实验操作
实验设计
实验报告


六、课程考核与评价
遵循“立德树人、德技并修”的评价导向，坚持“知识评价与技能评价相结合、过程评价与结果评价相结合、定量评价与定性评价相结合、专业评价与思政评价相结合”的原则，全面评价学生的知识掌握、技能水平和思政素养。
	评价项目
	评价方式
	分值比例
	评价标准

	过程性评价
	平时评价
	以出勤、作业、提问的形式进行
	10%
	制定出勤制度和作业占比，及提问占比进行过程评价

	
	单元评价
	每节课考核形式进行
	20%
	以智慧职教在线考核的方式对该工艺的基本知识和重点内容进行考核

	
	实践评价
	以实验操作方式进行
	20%
	以学生动手能力和对异常问题的处理能力进行考核

	终结性评价（期末）
	实验报告
	50%
	对课程进行总体考核，考查学生对基本知识和基本技能的掌握程度


七、课程实施与保障
(一)教学策略
针对高分子材料基础化学实训的教学，采用分层递进+理实融合+多元互动的策略：以玻璃仪器基础操作为起点，先通过教师示范+学生模仿的方式，让学生掌握烧杯、量筒、移液管等仪器的规范使用，借助对比操作强化认知；进入海水提粗盐实验时，采用任务驱动法，以如何得到纯度较高的粗盐为任务，引导学生自主设计固液分离、蒸发结晶的操作流程，教师仅在关键环节，如蒸发皿的加热控制进行点拨；铜棒镀锌实验则引入问题探究法，围绕镀层不均匀的原因展开小组讨论，结合电化学理论分析电极距离、电镀液浓度的影响，推动理论与实践的联动。同时，融入虚拟预演+实操验证的模式：实验前通过虚拟仿真平台模拟玻璃仪器操作、电镀装置搭建，降低实操风险；实操后组织操作复盘，让学生展示实验过程中的问题与改进方法，借助互评互议深化技能掌握。
(二)课程思政融入
1. 科学精神与严谨态度：在移液管、滴定管的精准操作中，强调“数据的每一位小数都关乎实验结果的可靠性”，对应科研与岗位工作中“严谨务实、精益求精”的职业素养；
2. 绿色化学与责任意识：“海水提粗盐”实验后引导学生思考“工业制盐的资源节约与废水处理”，“铜棒镀锌”实验中规范电镀废液的回收，传递“绿水青山就是金山银山”的环保理念；
3. 家国情怀与行业担当：结合“海水提粗盐”拓展我国海洋资源开发的现状，结合“电镀技术”介绍我国化工行业从“跟跑”到“领跑”的发展历程，激发学生投身行业、助力产业升级的使命感；
4. 安全与规则意识：玻璃仪器使用前强调“轻拿轻放、规范操作”，对应岗位工作中“安全是生产底线”的职业准则，培养学生的责任担当；
5. 团队协作与互助精神：小组完成复杂实验时，引导学生分工配合、互相提醒操作细节，传递“集体协作才能高效完成任务”的团队意识。
（三）教学基本条件
1.教学团队基本要求
专职教师在2人左右，其中专职教师1人，来自企业的兼职教师1人。应具备双师素质资格，具有一定的实践经验，教学效果良好，职称和年龄结构合理。。
2.教学硬件环境基本要求
实施教学，校内校外应具备以下实训条件：
实训教学硬件环境基本要求
	硬件分类
	具体配置及功能要求
	数量以及规模要求

	多媒体专业教室
	配备高清投影仪、交互式电子白板、虚拟仿真软件运行设备，支持动画，实验模拟演示
	至少1间多媒体教室（容纳40-50人）

	一体化教学空间
	含理论研讨区（配展示屏）、岗位模拟区（配分析检验流程示意图），支持“理论+案例”同步教学
	至少1间教学做一体化实训室（容纳30人）

	信息化教学设备
	线上教学平台（支持虚拟实验、习题打卡）、移动授课终端
	1套线上平台系统以及授课终端

	分析仪器设备
	烧杯、量筒、漏斗、移液管、滴定管、容量瓶等，用于理论关联实操演示
	玻璃仪器按需配齐

	安全保障设施
	急救箱、洗眼器、通风橱、消防器材，适配实验及岗位操作安全需求
	急救箱≥1个、洗眼器≥1台、通风橱≥2台


3.教学资源基本要求
（1）基本教学资源：
实训教材，内容覆盖实训安全规范、基础操作，如称量、滴定、溶液配制、离子鉴定、数据记录与处理要求，为实训提供标准流程与理论依据。
实训器材与试剂，器材类：烧杯、试管、酒精灯、玻璃棒、漏斗等，满足基础操作需求。精密仪器：分析天平、pH计、电导率仪、分光光度计等，用于定量测定类实训。进阶仪器：红外光谱仪、微波合成反应器、恒温水浴锅等，支撑综合制备与表征类实训。通用试剂：盐酸、氢氧化钠、氯化钠等常规酸、碱、盐类化合物。
（2）数字教学资源：
在线课程平台资源：国家高等教育智慧教育平台《无机化学实验》、《无机及分析化学实验》课程，含“实验原理动画演示+操作步骤视频+课后测试题”，支持学生课前预习与课后复习。中国大学MOOC：《无机化学实验》国家精品在线开放课程，将实验拆解为“准备环节→核心操作→结果处理”系列短视频，每个视频配文字说明与易错点提示。
专项教学素材库：实验操作库：含分析天平使用、移液管校准等操作视频库，每个视频标注关键动作与注意事项，如称量时需关闭天平门防止气流影响。现象数据库：收集铁离子与KSCN显色、银镜反应等实验现象高清图片与短视频，标注反应条件浓度、温度与现象原理，辅助学生识别正确实验结果。安全培训库：含实验室火灾应急处理强酸强碱灼伤急救等安全视频与交互式测试，学生需完成测试后方可进入实体实验室。
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一、课程基本信息
	课程名称
	毕业教育
	课程编码
	shgg23005

	建议学时
	26学时
	其中实践学时
	26学时
	学分
	1学分

	适用专业
	高分子合成技术

	课程类型
	专业基础课□专业核心课□专业选修课专业技能课
	课程性质
	理论课理实一体
集中性实践环节

	先修课程
	《高分子合成工艺与设备》、《高分子材料成型加工技术》、《高分子材料分析测试技术》、《岗位实习》

	后续课程
	无

	选用教材
	无

	制定人
	石红锦
	制定时间
	2025年07月01日

	审核人
	石红锦
	审核时间
	2025年08月01日


二、课程定位
本课程是高分子合成技术专业的一门专业技能课程，是在《高分子合成工艺与设备》、《高分子材料成型加工技术》、《高分子材料分析测试技术》、《岗位实习》等课程基础上开设的一门实践课程，对接专业人才培养目标，面向高分子合成生产管理、工艺优化、成型加工、质量控制等工作岗位，培养学生具备爱岗敬业、严谨务实的职业素质，具备岗位适应、问题分析与解决能力，为后续职业发展奠定基础的课程。同时，将课程思政内容融入课程核心内容体系，帮助学生树立正确的世界观、人生观、价值观。
三、课程设计思路
首先，根据人才培养方案、高分子合成产业发展及就业需求确定教学内容，从岗位胜任力出发，了解高分子合成岗位核心要求与职业发展路径；然后，掌握企业生产管理、质量控制、安全规范等岗位实务，最后，对职业规划与岗位适应进行系统梳理。关于教学形式，主要通过多媒体视频、企业案例分享、职场讲座、岗位模拟演练等方式进行授课。另外，校企双师团队授课模式可发挥校内教师理论优势与企业导师实践经验，最大限度地拓宽学生职场认知，推动毕业教育与岗位需求的精准对接，提升学生职业素养与就业竞争力。通过教学评价，衡量授课内容是否能够满足学生职业发展要求、教学形式是否可以获得良好的实训效果，并不断完善课程授课方案。
“基于OBE教学理念”，构建了“职业担当”“产业报国”的课程思政价值链，将高分子行业优秀毕业生职业成长故事引入课堂，融入就业观教育：结合企业工匠及技术骨干的奋斗经历，将敬业精神和责任意识传递给学生，促使职业教育与思政教育水乳交融。
重视传统课堂教学与企业实践资源的结合，构筑全方位多视角的教学模式。创新采用了“分模块、校企协同”的项目化教学模式，改革评价方式，强化过程考核，建立多维度考核评价体系。注重职业认知、素质培养与就业能力提升与一体。为适应高分子合成产业升级趋势，紧紧围绕国家新材料产业发展战略和区域产业需求，精准对接企业岗位新要求，融入职场礼仪、就业指导、创新创业政策等重构教学内容，以培养具有职业竞争力、适应力强的高素质高分子合成技术技能人才为目标，创新“校企协同育人”模式。初步实现了“毕业教育-岗位需求”的精准衔接。
四、课程目标
（一）知识目标
A1.能说出高分子合成行业发展现状及就业岗位类型；
A2.能再现企业安全生产规范、质量管理制度的核心要点；
A3.熟悉高分子合成岗位职业发展路径及能力要求；
A4.能了解职场沟通技巧、职业礼仪的基本规范；
A5.能说出创新创业政策及高分子领域创业方向。
（二）能力目标
B1.能运用职业规划方法制定个人短期职业发展计划；
B2.善用岗位模拟演练解决简单的生产工艺沟通问题；
B3.能独立完成企业面试常见问题的应答准备；
B4.能协作完成高分子合成岗位典型工作任务的流程梳理；
B5.能分析自身职业能力短板并制定提升方案。
（三）素质目标
C1.培养学生主动适应职场环境的职业适应素质；
C2.培养学生团队协作、沟通表达的职业协作素质；
C3.培养学生严谨细致、责任担当的职业行为素质；
C4.培养学生持续学习、自我提升的职业发展素质；
C5.培养学生面对就业压力的心理调适素质。
（四）思政目标
D1.职业道德：树立“爱岗敬业、履职尽责、廉洁从业”的职业理念，遵守高分子行业职业道德规范和岗位行为准则；
D2.工匠精神：培育“严谨细致、追求卓越、持之以恒”的工匠精神，杜绝敷衍了事、投机取巧的工作态度；
D3.法治意识：增强法治观念，自觉遵守行业相关法律法规和规章制度，做到依法从业、合规操作；​
D4.社会责任：强化“产业兴邦、技术报国”的责任担当，理解高分子合成专业在国家新材料发展中的作用，树立为行业进步贡献力量的信念；
D5.家国情怀：结合我国高分子材料产业从弱到强的发展历程，激发民族自豪感和爱国热情，培养“强国有我”的使命意识；
D6.创新意识：鼓励结合高分子专业特色探索创新创业方向，培养敢闯敢试、勇于突破的创新精神；
D7.生态文明：树立绿色发展理念，注重节能减排、环境保护，践行生态责任。
五、课程内容和要求
	学习情境（章）
	工作任务（节）
	知识点(A)
	技能点(B)
	素质目标(C)
	思政元素(D)
	对应培养规格支撑要点
	学时
	备注

	1.高分子行业认知与职业规划
	1.1行业发展与岗位解析
	A1、A3
	B1
	C1
	D5
	素质目标3
知识目标1、2
能力目标2
	4
	

	
	1.2职业规划制定
	A3
	B1
	C4
	D6
	
	4
	

	2.企业实务与岗位模拟
	2.1企业管理制度认知
	A2
	B4
	C3
	D3
	
	4
	

	
	2.2岗位工作流程模拟
	A2、A3
	B2、B4
	C2
	D2
	
	4
	

	3.就业准备与思政引领
	3.1面试技巧与礼仪
	A4
	B2、B3
	C1
	D1
	
	4
	

	
	3.2创新创业与就业观教育
	A5
	B5
	C5
	D4、D7
	
	6
	


六、课程考核与评价
遵循“立德树人、德技并修”的评价导向，坚持“知识评价与技能评价相结合、过程评价与结果评价相结合、定量评价与定性评价相结合、专业评价与思政评价相结合”的原则，全面评价学生的知识掌握、技能水平和思政素养。
	评价项目
	评价方式
	分值比例
	评价标准

	过程性评价
	平时评价
	以出勤、提问的形式进行
	20%
	制定出勤制度及占比，提问占比进行过程评价

	
	实践评价
	每模块学习内容汇报形式进行
	30%
	模块学习表现形式考核，对学生汇报内容进行评价

	终结性评价（期末）
	综合成果展示
	50%
	以“毕业答辩”形式考核，全面评价知识掌握、技能运用及思政素养


七、课程实施与保障
(一)教学策略
本课程建议采用案例教学法以及项目教学法，选用线上线下混合式教学组织形式，建议采用信息化教学平台、企业直播连线等教学方法，选用小组合作等学习方法，依托校内课程资源和校企合作企业实践资源实施教学。
 (二)课程思政融入
构建了“职业担当”“产业报国”的课程思政价值链，结合高分子行业优秀毕业生及企业技术骨干的奋斗经历，将敬业精神和创新意识传递给学生，促使职业教育与思政教育水乳交融。融入高分子产业发展形势政策，增强学生的行业认同感；融入行业工匠深耕一线的事迹，培养学生工匠精神；融合高分子领域创新创业成功案例，培养学生“创新创业”意识；融入企业安全生产警示教育，提高学生安全责任意识；融入国防用高分子材料研发故事，树立学生科技报国的志向。
（三）教学基本条件
1.教学团队基本要求
专兼职教师在8人左右，其中专职教师7人，来自企业的兼职教师1人。专职教师具备双师素质资格，具有一定的实践经验，教学效果良好，职称和年龄结构合理。兼职教师来自生产一线的技术人员，全面掌握工作岗位知识和技能，参与课程教学任务，专兼职教师理论教学经验和实践技能互补、共进。
2.教学硬件环境基本要求
实施课程教学，校内应具备以下实训条件：多媒体专业教室和相关教学教具
《毕业教育》课程教学硬件环境基本要求
	序号
	名称
	基本配置要求
	场地大小/m2
	功能说明

	1
	多媒体专业教室
	投影设备1套
	100
	具备多媒体教室的功能，能做教学资源的演示

	2
	信息化教学平台
	网络授课
	
	具备网络授课的功能，可以师生互动


3.教学资源基本要求
（1）基本教学资源：
与课程相关的图书、期刊。
（2）数字教学资源：
案例库；网络课程。
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[bookmark: _Toc10506][bookmark: _Hlk219493225]《岗位实习（一）》课程标准
一、课程基本信息
	课程名称
	岗位实习
	课程编码
	shgg23001

	建议学时
	286学时
	其中实践学时
	286学时
	学分
	6学分

	适用专业
	高分子合成技术

	课程类型
	专业基础课□专业核心课□专业选修课专业技能课
	课程性质
	理论课理实一体
集中性实践环节

	先修课程
	《化工单元操作技术》、《高聚物合成工艺与设备》等

	后续课程
	毕业教育

	选用教材
	无

	制定人
	富晓飞
	制定时间
	2025年07月01日

	审核人
	石红锦
	审核时间
	2025年08月01日


二、课程定位
本课程是高分子合成技术专业必修的一门专业实践课程，是在《化工单元操作技术》、《高聚物合成工艺与设备》等课程基础上开设的一门实践课程，对接专业人才培养目标，面向高分子合成操作工、高分子材料改性技术员、质量检测、成型加工等工作岗位，培养学生具备严谨细致、爱岗敬业的职业素质，具备高分子合成设备操作、工艺参数调控、产品质量检测、成型加工及生产安全管控等能力，为学生毕业后快速适应企业岗位工作奠定坚实基础的课程。同时，将课程思政内容融入课程核心内容体系，帮助学生树立正确的世界观、人生观、价值观。
三、课程设计思路
首先，根据人才培养方案、高分子合成行业发展需求及企业岗位实际确定教学内容，从高分子合成生产工艺、设备运行及质量控制出发，了解企业实际生产中的核心技术与操作规范；然后，掌握高分子合成领域生产过程中的新工艺、新设备、新管理模式，最后，对岗位工作中的生产流程优化、问题排查及安全保障进行综合实践。关于教学形式，全程在实习单位开展，主要通过企业导师带教、岗位轮训、实际操作演练、生产问题研讨等方式进行授课。另外，校企双指导教师的指导模式可发挥企业导师的实践经验优势与校内导师的专业理论支撑作用，最大限度地提升学生岗位实操能力，推动岗位实习与企业生产实际的深度融合，增强学生职业适应力与岗位竞争力。通过教学评价，衡量实习内容是否能够满足岗位能力需求、教学形式是否可以达到良好的实践培养效果，并不断完善实习方案。
“基于OBE教学理念”，构建了“高分子强国”“工匠精神”的课程思政价值链，将中国高分子合成行业的发展成就与企业工匠事迹引入实习过程，融入职业素养教育：结合企业技术骨干以及行业劳模的奋斗经历，将精益求精的工匠精神和攻坚克难的创新精神传递给学生，促使实践技能与思政教育有机融合。
重视岗位实践操作与职业素养培育的结合，构筑全方位多岗位的教学模式。创新采用了“分岗位、轮岗式”的模块化实习模式，改革评价方式，强化过程考核与企业评价，建立技能操作、岗位表现、职业素养多维度考核评价体系。注重实践技能提升、职业素质培养与岗位适应能力培育的一体。为适应高分子合成产业升级与技术变革趋势，紧紧围绕国家“新材料产业‘十四五’发展规划”战略和区域高分子产业发展需要，精准对接企业岗位新需求，融入高分子合成绿色生产技术、1+X高分子材料检验检测证书、职业技能大赛规范及企业生产管理标准等重构实习内容，以培养具有扎实实践技能、良好职业素养、较强岗位竞争力的高素质高分子合成技术技能人才为目标，创新“校企协同”实习培养模式。初步实现了“岗课赛证”融通。
四、课程目标
（一）知识目标
A1. 了解实习单位化工产品的种类、性能及应用领域；
A2. 熟悉化工生产工艺的基本流程、关键工艺参数及控制要求；
A3. 掌握化工主要设备的名称、结构、工作原理及操作注意事项；
A4. 熟悉化工产品质量检测的项目、标准及基本方法；
A5. 了解化工生产过程中的安全操作规程及环境保护要求。
（二）能力目标
B1. 精通化工生产设备的启停、日常操作及简单故障排查；
B2. 善用工艺控制方法，准确调控反应温度、压力、时间等关键参数；
B3. 能规范完成化工原料的配料、投料及反应过程监控；
B4. 能按照检测标准完成产品的取样及常规质量指标检测；
B5. 能融入企业文化、识别生产过程中的安全隐患，并采取正确的防范与处置措施。
（三）素质目标
C1. 培养学生严格遵守企业规章制度和岗位操作规范的纪律意识；
C2. 培养学生爱岗敬业、踏实肯干、勇于担当的职业态度；
C3. 培养学生与同事协作沟通、团队配合的团队合作精神；
C4. 培养学生发现问题、分析问题并主动寻求解决办法的创新思维；
C5. 培养学生注重细节、精益求精、追求高质量的工作作风。
（四）思政目标
D1. 职业道德：树立“爱岗敬业、诚实守信、廉洁自律”的职业理念，遵守高分子合成行业职业道德规范和岗位行为准则；
D2.工匠精神：培育“严谨专注、精益求精、执着坚守”的工匠精神，杜绝生产操作中的敷衍了事、粗心大意现象；
D3.法治意识：增强法治观念，自觉遵守《安全生产法》《环境保护法》等行业相关法律法规和企业规章制度，做到依法从业、合规操作；
D4.社会责任：强化“产业报国、服务行业”的责任担当，理解高分子合成技术在国家新材料产业发展中的作用，树立为行业进步贡献力量的信念；
D5.家国情怀：结合我国高分子合成行业从跟跑到并跑再到部分领跑的发展历程，激发民族自豪感和爱国热情，培养“强国有我”的使命意识；
D6.创新意识：鼓励在岗位实践中思考优化操作流程、提升产品质量的方法，培养勇于探索、敢于突破的创新精神；
D7.生态文明：树立绿色生产理念，在实习操作中严格执行节能减排、废弃物处理要求，践行生态环保责任。
五、课程内容和要求
	学习情境（章）
	工作任务（节）
	知识点(A)
	技能点(B)
	素质目标(C)
	思政元素(D)
	对应培养规格支撑要点
	学时
	备注

	情境一 企业文化及职业素养培训
	任务：感受企业文化与职业素养培育
	A1、A5
	B5
	C1、C2、C3
	D1、D3、D7
	素质目标7
知识目标4、5、6、8
能力目标4、5、6、7、8
	8
	

	情境二 安全培训
	任务：化工安全生产与防护技能实训
	A5
	B5
	C1、C5
	D3、D7
	
	8
	

	情境三 岗位理论培训
	任务：车间工艺与设备知识学习
	A1-A4
	B1、B2
	C2、C4
	D2、D6
	
	16
	

	情境四 岗位实习操作实训
	任务1：原辅料预处理工段岗位实习操作
	A2、A3
	B1、B3、B5
	C2、C3、C5
	D2、D6、D7
	
	50
	

	
	任务2：反应工段岗位实习操作
	A2、A3
	B1、B2、B5
	C2-C5
	D2、D4、D6
	
	64
	

	
	任务3：分离工段岗位实习操作
	A2、A3
	B1、B2、B5
	C2、C3、C5
	D2、D6、D7
	
	50
	

	
	任务4：后处理工段岗位实习操作
	A2、A3
	B1、B2、B5
	C2、C3、C5
	D2、D6、D7
	
	50
	

	情境五 班组长实习
	任务：班组生产管理实践
	A2、A5
	B2、B5
	C2、C3、C4
	D1、D4
	
	16
	

	情境六 车间工艺员岗位实习
	任务：车间生产技术管理学习
	A1-A4
	B2、B4
	C2、C4、C5
	D2、D4、D6
	
	16
	

	情境七 实习总结与汇报
	任务：实习报告撰写与成果展示
	A1-A5
	B1-B5
	C2、C3、C4
	D4、D5
	
	8
	


六、课程考核与评价
遵循“立德树人、德技并修”的评价导向，坚持“知识评价与技能评价相结合、过程评价与结果评价相结合、定量评价与定性评价相结合、专业评价与思政评价相结合”的原则，全面评价学生的知识掌握、技能水平和思政素养。
	评价项目
	评价方式
	分值比例
	评价标准

	过程性评价
	平时评价
	以考勤形式进行
	10%
	依据学院岗位实习要求，在实习平台进行打卡考勤。

	
	单元评价
	以周报的形式
	10%
	在实习平台以周报的形式对每周的实习内容进行考核

	
	期中评价
	以月报的形式
	10%
	在实习平台以月报的形式对每周的实习内容进行考核

	
	实践评价
	企业指导教师评价
	50%
	企业指导教师对以学生岗位操作的规范性、熟练度、准确性进行评价

	终结性评价（期末）
	实习报告
	20%
	对岗位实习进行总体评价，考查学生的岗位实习情况


七、课程实施与保障
(一)教学策略
本课程采用“企业导师带教+岗位轮训”的教学方法，选用“校企双导师协同”的教学组织形式，建议采用案例教学法、问题导向教学法等教学方法，选用实践操作、班组研讨等学习方法，依托企业生产现场、实习管理平台及企业内部培训资源实施教学。
 (二)课程思政融入
构建了“高分子强国”“工匠精神”的课程思政价值链，结合高分子合成企业技术骨干、行业劳模的奋斗事迹，将爱岗敬业、精益求精的职业精神传递给学生，促使实践技能与思政教育深度融合。融入高分子合成行业绿色发展政策，增强学生生态环保意识；融入企业安全文化，培养学生安全责任意识；融合行业创新案例，培养学生“创新创业”意识；融入企业社会责任实践，树立学生服务社会的志向。
（三）教学基本条件
专职教师7人，来自企业的岗位实习教师20-30人。专职教师具备双师素质资格，具有一定的实践经验，教学效果良好，职称和年龄结构合理。企业指导教师来自生产一线的技术人员，全面掌握工作岗位知识和技能，参与岗位实习教学任务，专兼职教师理论教学经验和实践技能互补、共进。
2.教学硬件环境基本要求
实施课程教学，校内、外应具备以下实训条件：


《岗位实习》课程教学硬件环境基本要求
	序号
	名称
	基本配置要求
	场地大小/m2
	功能说明

	1
	多媒体专业教室
	投影设备1套
	100
	具备多媒体教室的功能，能进行实习管理与培训、实习汇报

	2
	智能化实习管理平台
	在线实习平台
	
	具备岗位实习各项任务管理功能，可以师生互动

	3
	校外实习企业
	
	
	可以进行企业培训、安全培训、岗位实习、实习评价


3.教学资源基本要求
（1）基本教学资源：
企业内部编写的《岗位操作手册》《安全生产规程》；
高分子合成技术专业相关教材及参考资料；
实习计划、实习考核评价标准等教学文件。
（2）数字教学资源：
高分子合成设备操作视频、工艺流程图解等数字化素材；
实习管理平台，实现实习过程记录、沟通交流、报告提交等功能；
行业相关的在线课程、技术论坛及政策法规数据库资源。



[bookmark: _Toc29341][bookmark: _Toc9912][bookmark: _Toc5792][bookmark: _Toc14314][bookmark: _Toc20207]《岗位实习（二）》课程标准
一、课程基本信息
	课程名称
	岗位实习
	课程编码
	shgg2300101

	建议学时
	416学时
	其中实践学时
	416学时
	学分
	9学分

	适用专业
	高分子合成技术专业

	课程类型
	专业基础课□专业核心课□专业选修课专业技能课
	课程性质
	理论课理实一体
集中性实践环节

	先修课程
	《化工单元操作技术》、《高聚物合成工艺与设备》等

	后续课程
	毕业教育

	选用教材
	无

	制定人
	富晓飞
	制定时间
	2025年07月01日

	审核人
	石红锦
	审核时间
	2025年08月01日


二、课程定位
本课程是高分子合成技术专业必修的一门专业实践课程，是在《化工单元操作技术》、《高聚物合成工艺与设备》等课程基础上开设的一门实践课程，对接专业人才培养目标，面向高分子合成操作工、高分子材料改性技术员、质量检测、成型加工等工作岗位，培养学生具备严谨细致、爱岗敬业的职业素质，具备高分子合成设备操作、工艺参数调控、产品质量检测、成型加工及生产安全管控等能力，为学生毕业后快速适应企业岗位工作奠定坚实基础的课程。同时，将课程思政内容融入课程核心内容体系，帮助学生树立正确的世界观、人生观、价值观。
三、课程设计思路
首先，根据人才培养方案、高分子合成行业发展需求及企业岗位实际确定教学内容，从高分子合成生产工艺、设备运行及质量控制出发，了解企业实际生产中的核心技术与操作规范；然后，掌握高分子合成领域生产过程中的新工艺、新设备、新管理模式，最后，对岗位工作中的生产流程优化、问题排查及安全保障进行综合实践。关于教学形式，全程在实习单位开展，主要通过企业导师带教、岗位轮训、实际操作演练、生产问题研讨等方式进行授课。另外，校企双指导教师的指导模式可发挥企业导师的实践经验优势与校内导师的专业理论支撑作用，最大限度地提升学生岗位实操能力，推动岗位实习与企业生产实际的深度融合，增强学生职业适应力与岗位竞争力。通过教学评价，衡量实习内容是否能够满足岗位能力需求、教学形式是否可以达到良好的实践培养效果，并不断完善实习方案。
“基于OBE教学理念”，构建了“高分子强国”“工匠精神”的课程思政价值链，将中国高分子合成行业的发展成就与企业工匠事迹引入实习过程，融入职业素养教育：结合企业技术骨干以及行业劳模的奋斗经历，将精益求精的工匠精神和攻坚克难的创新精神传递给学生，促使实践技能与思政教育有机融合。
重视岗位实践操作与职业素养培育的结合，构筑全方位多岗位的教学模式。创新采用了“分岗位、轮岗式”的模块化实习模式，改革评价方式，强化过程考核与企业评价，建立技能操作、岗位表现、职业素养多维度考核评价体系。注重实践技能提升、职业素质培养与岗位适应能力培育的一体。为适应高分子合成产业升级与技术变革趋势，紧紧围绕国家“新材料产业‘十四五’发展规划”战略和区域高分子产业发展需要，精准对接企业岗位新需求，融入高分子合成绿色生产技术、1+X高分子材料检验检测证书、职业技能大赛规范及企业生产管理标准等重构实习内容，以培养具有扎实实践技能、良好职业素养、较强岗位竞争力的高素质高分子合成技术技能人才为目标，创新“校企协同”实习培养模式。初步实现了“岗课赛证”融通。
四、课程目标
（一）知识目标
A1. 了解实习单位化工产品的种类、性能及应用领域；
A2. 熟悉化工生产工艺的基本流程、关键工艺参数及控制要求；
A3. 掌握化工主要设备的名称、结构、工作原理及操作注意事项；
A4. 熟悉化工产品质量检测的项目、标准及基本方法；
A5. 了解化工生产过程中的安全操作规程及环境保护要求。
（二）能力目标
B1. 精通化工生产设备的启停、日常操作及简单故障排查；
B2. 善用工艺控制方法，准确调控反应温度、压力、时间等关键参数；
B3. 能规范完成化工原料的配料、投料及反应过程监控；
B4. 能按照检测标准完成产品的取样及常规质量指标检测；
B5. 能融入企业文化、识别生产过程中的安全隐患，并采取正确的防范与处置措施。
（三）素质目标
C1. 培养学生严格遵守企业规章制度和岗位操作规范的纪律意识；
C2. 培养学生爱岗敬业、踏实肯干、勇于担当的职业态度；
C3. 培养学生与同事协作沟通、团队配合的团队合作精神；
C4. 培养学生发现问题、分析问题并主动寻求解决办法的创新思维；
C5. 培养学生注重细节、精益求精、追求高质量的工作作风。
（四）思政目标
D1. 职业道德：树立“爱岗敬业、诚实守信、廉洁自律”的职业理念，遵守高分子合成行业职业道德规范和岗位行为准则；
D2.工匠精神：培育“严谨专注、精益求精、执着坚守”的工匠精神，杜绝生产操作中的敷衍了事、粗心大意现象；
D3.法治意识：增强法治观念，自觉遵守《安全生产法》《环境保护法》等行业相关法律法规和企业规章制度，做到依法从业、合规操作；
D4.社会责任：强化“产业报国、服务行业”的责任担当，理解高分子合成技术在国家新材料产业发展中的作用，树立为行业进步贡献力量的信念；
D5.家国情怀：结合我国高分子合成行业从跟跑到并跑再到部分领跑的发展历程，激发民族自豪感和爱国热情，培养“强国有我”的使命意识；
D6.创新意识：鼓励在岗位实践中思考优化操作流程、提升产品质量的方法，培养勇于探索、敢于突破的创新精神；
D7.生态文明：树立绿色生产理念，在实习操作中严格执行节能减排、废弃物处理要求，践行生态环保责任。
五、课程内容和要求
	学习情境（章）
	工作任务（节）
	知识点(A)
	技能点(B)
	素质目标(C)
	思政元素(D)
	对应培养规格支撑要点
	学时
	备注

	情境一 企业文化及职业素养培训
	任务：感受企业文化与职业素养培育
	A1、A5
	B5
	C1、C2、C3
	D1、D3、D7
	素质目标7
知识目标4、5、6、8
能力目标4、5、6、7、8
	12
	

	情境二 安全培训
	任务：化工安全生产与防护技能实训
	A5
	B5
	C1、C5
	D3、D7
	
	12
	

	情境三 岗位理论培训
	任务：车间工艺与设备知识学习
	A1-A4
	B1、B2
	C2、C4
	D2、D6
	
	24
	

	情境四 岗位实习操作实训
	任务1：原辅料预处理工段岗位实习操作
	A2、A3
	B1、B3、B5
	C2、C3、C5
	D2、D6、D7
	
	70
	

	
	任务2：反应工段岗位实习操作
	A2、A3
	B1、B2、B5
	C2-C5
	D2、D4、D6
	
	98
	

	
	任务3：分离工段岗位实习操作
	A2、A3
	B1、B2、B5
	C2、C3、C5
	D2、D6、D7
	
	70
	

	
	任务4：后处理工段岗位实习操作
	A2、A3
	B1、B2、B5
	C2、C3、C5
	D2、D6、D7
	
	70
	

	情境五 班组长实习
	任务：班组生产管理实践
	A2、A5
	B2、B5
	C2、C3、C4
	D1、D4
	
	24
	

	情境六 车间工艺员岗位实习
	任务：车间生产技术管理学习
	A1-A4
	B2、B4
	C2、C4、C5
	D2、D4、D6
	
	24
	

	情境七 实习总结与汇报
	任务：实习报告撰写与成果展示
	A1-A5
	B1-B5
	C2、C3、C4
	D4、D5
	
	12
	


六、课程考核与评价
遵循“立德树人、德技并修”的评价导向，坚持“知识评价与技能评价相结合、过程评价与结果评价相结合、定量评价与定性评价相结合、专业评价与思政评价相结合”的原则，全面评价学生的知识掌握、技能水平和思政素养。
	评价项目
	评价方式
	分值比例
	评价标准

	过程性评价
	平时评价
	以考勤形式进行
	10%
	依据学院岗位实习要求，在实习平台进行打卡考勤。

	
	单元评价
	以周报的形式
	10%
	在实习平台以周报的形式对每周的实习内容进行考核

	
	期中评价
	以月报的形式
	10%
	在实习平台以月报的形式对每周的实习内容进行考核

	
	实践评价
	企业指导教师评价
	50%
	企业指导教师对以学生岗位操作的规范性、熟练度、准确性进行评价

	终结性评价（期末）
	实习报告
	20%
	对岗位实习进行总体评价，考查学生的岗位实习情况


七、课程实施与保障
(一)教学策略
本课程采用“企业导师带教+岗位轮训”的教学方法，选用“校企双导师协同”的教学组织形式，建议采用案例教学法、问题导向教学法等教学方法，选用实践操作、班组研讨等学习方法，依托企业生产现场、实习管理平台及企业内部培训资源实施教学。
 (二)课程思政融入
构建了“高分子强国”“工匠精神”的课程思政价值链，结合高分子合成企业技术骨干、行业劳模的奋斗事迹，将爱岗敬业、精益求精的职业精神传递给学生，促使实践技能与思政教育深度融合。融入高分子合成行业绿色发展政策，增强学生生态环保意识；融入企业安全文化，培养学生安全责任意识；融合行业创新案例，培养学生“创新创业”意识；融入企业社会责任实践，树立学生服务社会的志向。
（三）教学基本条件
专职教师7人，来自企业的岗位实习教师20-30人。专职教师具备双师素质资格，具有一定的实践经验，教学效果良好，职称和年龄结构合理。企业指导教师来自生产一线的技术人员，全面掌握工作岗位知识和技能，参与岗位实习教学任务，专兼职教师理论教学经验和实践技能互补、共进。
2.教学硬件环境基本要求
实施课程教学，校内、外应具备以下实训条件：



《岗位实习》课程教学硬件环境基本要求
	序号
	名称
	基本配置要求
	场地大小/m2
	功能说明

	1
	多媒体专业教室
	投影设备1套
	100
	具备多媒体教室的功能，能进行实习管理与培训、实习汇报

	2
	智能化实习管理平台
	在线实习平台
	
	具备岗位实习各项任务管理功能，可以师生互动

	3
	校外实习企业
	
	
	可以进行企业培训、安全培训、岗位实习、实习评价


3.教学资源基本要求
（1）基本教学资源：
企业内部编写的《岗位操作手册》《安全生产规程》；
高分子合成技术专业相关教材及参考资料；
实习计划、实习考核评价标准等教学文件。
（2）数字教学资源：
高分子合成设备操作视频、工艺流程图解等数字化素材；
实习管理平台，实现实习过程记录、沟通交流、报告提交等功能；
行业相关的在线课程、技术论坛及政策法规数据库资源。
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